PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Municipio de Acegua

AMBIENTAL
CONSULTORIA & PROJETOS

REVISAO
2019



Revisédo do Plano Municipal de Saneamento B&sRidSE
Acegud/RS AMBIENTAL

COORDENACAO GERAL

Prefeito: Gerhard Martens

COORDENACAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO

Comité Executivo de Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

COORDENACAO TECNICA

Luiz Henrique Pacheco Corréa
Msc. Engenheiro Agronomo i CREA RS n° 46.406D

EQUIPE TECNICA

Bruna Silva
Engenheira Ambiental e Sanitarista T CREA RS n°® 241611

Enrique Etchegaray Corréa
Engenheiro Agrbnomo e Engenheiro de Seguranca do Trabalho i CREA
RS n°® 226258

Daniel Tort Rodrigues
Engenheiro Agronomo, Esp. Geoprocessamento e Gestdo Ambiental 1
CREA RS n® 167575

Estagiaria:
Céatia Schmengler, Académica de Eng® Ambiental e Sanitaria i
UNIPAMPA/RS



Revisédo do Plano Municipal de Saneamento B&sRidSE

Acegua/RS AMBIENTAL
SUMARIO

1. INTRODUGAO 10
1.1JUSTIFICATIVA BRDANO DISANEAMENTBASICO........ooouuiiieiniieseeeeascessesessse st ssees e sess s eesssss st smens s 10
LL20BIETIVOS ...oouevitreeitseemeees e eees s ses s aeesa s8££ 551585582 R 8154481 R e 12
2. CARACTERIZACADMUNICIPIO 13

2. LHISTORICO. ...ttt st 116428120 Enta bbbttt 14
2.2MEICBOCIOECONOMICO......cuvivivieieeeeeeeeemesteteeeeteteees et e mmemnmsessesssessesssess s smmmmesssasssesesssesesssmmmmnmssesaee 16
2.2.JCOMUNIDADERRADICIONAIS BEEGUA.........cocuiiiiiiieeeeenst ettt seses st st 16
2.2.2DADOS FAMILIAS BAIXA RENDA ........cotiiiiitieuneasteteistese st sesssesssesseb ettt sesass st srnea bbbt pannan s 18
2.2.3ASPECTOSOCIOECONOMICOSATEEGUA.........couiuuiiieniisaneurese ettt asasess et sbeea bbbt 19
224 POPULACAO E INDITESCRESCIMENTQ......c.oiuiviiieeeasieietetssee et sessas s sess s esseaesessmenasassssssesessssaesessnennasnens 20
2.25 ECONOMIA. ...ttt b e e eee b nbnea et 22
2.2.6 SANEAMENTEASICO......cuciuiiiiiiiit i ceeeasiei sttt seese s esa s srena bbb pena e 23
2.2.6.1 SANEAMENTBASICO PARA ABMILIAS DBAIXARENDA......cotuieieiiemmreaseseeeisstsesssessesssessessaessssssssissssssessenssnns 24
2.3 Y 1= @ 211 [ T OSSOSO 26
231 CLIMA o ttees e e e e R R ARt 26
2.3.2 SOLQ .-ttt eeaees e e eS8 s bRttt 27
2.3.3 AGUASSUPERFICIAIS........ooooeooevoveoems e eeeeeeeseooseseeees oo eeesessee e eessss s eeesesssssssess s eeeees oo 28
2.4 1Y 1= @ =] [ 1 1 1 TSRO 29
24.1 VEGETAGAD.. ..ottt et e ettt en s an s s s a st a e s s ee s erananss sttt e ses s s s eranansss st e s s saesesasanenn 30
2.4.2 UNIDADESECONSERVAGAQ..........oiiiieisiteeeeas et tetesse st sensa s esssss e s s saes s menesasessssssesassssesssssenenasasssssesassnssssnns 31
2.5 EXPANSAQIRBANA. ...ttt tareeaei et es e neae s b1 nea s8££ 1 8 neaee bt 33
3 ASPECTOS PARA O PLANGAMEAMENTRBASICO 35
3.1PRESTACAO [FERVIGCOS EBANEAMENTBASICO........cocvvieivvieeeaeeecte et msaess sttt mesanas s s s sesesaese s s emenanasos 35
3.2 PARAMETROSGERITERIOS PARAROPOSICADEALTERNATIVAS......covieeivevsieeeeaseesae et senena s sesnaens 35
3.2.1 ABASTECIMENTIEAGUAL.........ooooooommesseeeeessesss s eseeessssssssssseeesssssssssssssssesees s essssass s sesssssssssss 36
3.2.2 ESGOTAMENTEANITARID......couiiittieeit ettt eeant bbb eeaees bbb ebeaa bbb pnnae 37
3.2.3 RESIDUOSOLIDOS. ..ottt sttt ettt bbb neant et 38
3.24 DRENAGEMIRBANA ... oottt eurea ettt eeaee s esbss bbb ebnea sttt 39
3.3 METODOLOGIA PARA APLICBOBQUESTIONARIQS........ccccveuiveveemeeeeeeeeeeeeeeieeseiemennne. 41
4 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTEC EAGUA 43

4. TARRANJIANSTITUCIONAL .....oocvutitttsteeeee ettt st st et s £b e ettt eaeea bbb 43
4.2 TARIFADADOS ORGAMENTARHEBIANCEIRQS.........oooorvvvoeseesass oo sss s ssssasssssessssesss s snsses s 44
4.3 MANANCIAIS BBENTEEOMUNICIPIO. .....coovvoveivesscemseeesseesssese st ssessssesssssssessssss e sesasessssesssssssssssssasnsssssssssend 47
43.1 FONTE DEGUA SUPERFICIAIS.......cccotiiiireeeeceestieestiesss st siesse s st sesssessessesesneunesessssnessssnsesssesanGbd.
4.3.2 FONTE DEGUA SUBTERRANEA..........cooumitteeeeumseessaessssesesssassses s esssse st seeessse sttt emans s sss s 49
43.2.1 DOMINIGHIDROGEOLOGICO......couiieriiaiieeeaniseiseisesseesei e asase sttt assss bbb sbnea s e 51



Revisédo do Plano Municipal de Saneamento B&sRidSE

Acegua/RS AMBIENTAL
4.3.3 FONTEBDEPOLUIGAO.........cooiiiiiieeeees et sesses st st e s manna s 52

4.4 SISTEMAS DABASTECIMENTEAGUA ........oovoooooeeeeeeeeee oo eeeeee e emmmeseeeseee e eeeessoessees s 53

4.4.1 ABASTECIMENTELACORSAN. ....cititeiitiie it s cememeeesteeestaee e mmmmnn e e snteeessseeesnsee e mmmmmmsseeesnseeennnes 54.

442 ABASTECIMENTRELACAMAL ...t ettt eeeeee e e et b en s 55.

4.4.3 ETAPAS DERATAMENTIEAGUA ......ooovvvooeoe oo seeeeoeoeeseeeeoseeseees s essses e eeeesseeseesssesseeseesssmssneessenses 58

4.4.4 ADUGAO DE AGUA TRATBREBSERVAGAQ. .......ouoevuiiiieareearississssssesssisssssssessssssssssssssssssssssessesssssssasssssssssanssnnss 62

445 MONITORAMENTO QBALIDADE DESUADISTRIBUIDA. .....covvcocooeeeeeeese oo eeeeeseeeeseeeeseoesssneenma e 65

4.4.5. PROGRAMMNACIONAL D#GILANCIA DAUALIDADE DAGUA PARBONSUMBIUMANGVIGIAGUA......................] 66..

4.4.5. PARECEFECNICO QUANTO RROGRAMNACIONAL D#GILANCIA DAUALIDADE DAGUA PAREGONSUMBIUMANO
(VIGIAGUA}1

4.4.6 MONITORAMENTO DE AGUAS AGENCIANACIONAL DAGUASANA)........coovviiririeieeeeeme e 12

4.4.7 PERDABADISTRIBUIGAQDL..........ceuetieeeeeeesecteeseeeetetes s eeessssssassssessssssesesseasasassssesasessesssssssssasasassssssasssssssesesssesannses 74

4.4.8 MANUTENGAEREDES.........cocoiitiuettteeeeaecte ettt sesasassse e sssae st s sasassssss bbb ssae s s sssmnanassssesesasssese s s menanasas 75

4.4.9 AREA RURALSOLUGOEBLTERNATIVAS......ovveeoeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeseeeeaeeseeeees s eeseseeeeesesseeeeemsseeeseeessesseeesseeeeereee, 75

4.5 AVALIACAO DOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULACAO DE ACEGUA QUANTO AO SISTEN
ABASTECIMENDBAGUA ......cooooeiieeeeeeteeemeeee ettt ettt e eememe st eseete s ese st ess s mmmemmessssessesestessasesmmmmnnssensasens 77

5 DIAGNOSTICO DRENAGEMRBANA

5. 1LARRANIANSTITUCIONAL ....couiierririeteesesciete s esess s sene s

5.2 SISTEMA DERENAGEMRBANA....c..couviiriiiteane ettt estst st ssess s

5.3 SISTEMA DBRENAGEMRURAL.........cocvieierieiaennes

5.4 DESCRICAO DBISTEMA DERENAGEIRLUVIAL

55 SISTEMAEMACRODRENAGEM........cotiiiniiirtneesisiessieeeicseseasisseees

55.1 STUACABGIDROGRAFITOMUNICIPIO........cocvevieeeieeeeeeeeeeieie e

5.6 SISTEMMEMCRODRENAGEM........couttuieirieeureueeseiseeseesesss s esseassseeesesssesssassssesasesessessessssesassssasssssssessessessssssees 84
5.7 AVALIACAO DOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULACAO DE ACEGUA QUANTO AO SISTEN
DRENAGENIRB AN A e et eeeeee et mmmmmm s e s s et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeenened 85..
6 DIAGNGTICO DO SISTEMAHSESOTAMENTO SANITARIO 88
6.1 ARRANJIINSTITUCTONAL ...ttt seeeeacie ettt et s s b st etaeas et b s e b ntea bbbt cante e 88
6.2 SISTEMA DESGOTAMENTSANITARIO SITUAGABTUAL.......ooviiiiieisaeeaeeeisete et sssnas st snnna o 88
6.3 DESCRICAO DBSTEMA DESGOTAMENTBANITARIQ. ........ovviieevieeeeeaecee e vesceete s seesaseseseesesensses s meeeaseneseeens 89
6.4 CONCEPGAGERAL .......ocuiteiitieteeeesetsesssssse st st essaas st st s s e b s s ssanea s s s s s s s s s b men e es s bbbt s s nmnan s entesaes 90
6.5 SOLUGOES DERATAMENTIBIDIVIDUALS.........coovieeieeteceeeeseseseseete s sesesseseaeaesesesesssse s essssssnmnansssesessssssssensssssnnnanssas 91
6.5.1 EXEMPLOS CBOLUCOEBNDIVIDUALS..........ocecveeeeeeeeece e teveeeeae s s eneanasasassesesesassssnssneanasassssesenssanssssnssnsanananansane] 92
6.6 AVALIACAO DOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULACAO DE ACEGUA QUANTO AO SISTEN
ESGOTAMENTBBNITARIQ. ......ooiiiiiiieeiteeeeee oottt meme e teeteseeteesese et mmmmnmssesesseteeseseste s mmmnemseneesens 93
7. DIAGNOSTICO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZANPRBANA Gestdo Integrada de Residuos
Solidosde Acegua 96

7 LARRANJIANSTITUCIONAL ..o vereeereeameeaseesseessseesssaesssaseesseecsseee8 1028128 seeRae 814584888 e 0828158 96
7.2 SISTEMA DIIANEJO DRESDUOSSOLIDOS E DEMPEZAJRBANA.........ocvviriiiistse sttt 97



Revisédo do Plano Municipal de Saneamento B&sRidSE

Acegua/RS AMBIENTAL
7.3 DESCRIGAO D¥ANEJO DRESIDUOSOLIDOS SITUAGABTUAL.........coomvieireiemaene st sesensssssssssssnns 97
7.3.1 ASPECTOS QUANTITATIVASEECTOQUALITATIVQS......coeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e emeeeas e seesns s e s meneannsenaeas

7.4 CARACTERIZAGAO RESIDUOSERADOSMACEGUA. .........oovoiei e snasen s ennass oo

7.4.1 CLASSIFICAGAO DRISSIDUOSOLIDOS..........iuiviiiicveeeaeae ettt esasaesese st ses s asanan st ssssesesa s s s anananss

7.5 GERENCIAMENTO RESIDUOSOLIDOS.........oocvvrieiiisr et sasessssssesssssssssss s snssss s sss s ssssssesssensesos

75.1 SERVIGO DEOLETAREGULAR.........cvvmiirieaieenaassessses s ensssssssss s

7.5.2 TRANSBORDBTRANSPORTE.........coovivieieane

7.5.3 DESTINAGABINAL.......cocviiiititeit i teeea ettt eessa et et a et aemea s st b s s s menea s ss st b st ses b snmna st esns

75.4 TAXA DECOLETAELIXQL.....ooovuiiiiiieiscieesas et saeesss st smsen s st sesss s s

755 ANALISE DEVOLUGAO DBERAGADERESIDUOS..........ooviiieieeeaeeeies e e s 106

7.6 DESCRICAO DOS SERVICOSNMEEZAIRBANA.......coovieivevieeeeeaeaceete e sesssae s sesasas s esssse s snanss st s enassesans 107

7.7 RESIDUOSIOIMEIORURAL........cuiitiieiiieeeeeeacie ettt snas s ese st sss s esanas s sss st s s s st smnsaneesessebansebnse st nnn 109

7.8 AVALIAC}AO DOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULA(}AO DE ACEGUA QUANTO AO SISTEN
RESIDUOSOLIDOS ......c.oiviiiiie et eemee et et et et eseeeteemmeeme s ateatesssatsasesessmmmnmnsassessessesseseesesmmmmnmteseesesareareans 110

8 DIAGNOSTICO DOS 4 SETORES DO SANEAMENTO BASIGRANADAILA 114

9  PROGNOSTICO BANEAMENTBASICO 119

9.1 META®OPLANDESANEAMENTEASICOEACEGUA........coiiieeeee e e 119
9.1.1 OBJETIVOS E METAS PARA O SERVICO DE ABASTECWENPODAEVEL.................... 120

9.1.2 OBJETIVOS E METAS PARA O SERVEIGOEAMENTO SANITARIQ ..o 121

9.1.3 OBJETIVOS E METAS PARA A LINREZNA E MANEJORBSIDUOSOLIDOS................. 122

9.14 OBJETIVOS E METAS PARA O MANEJO DE AGUAS PIRENAIGEMRBANA................. 123

9.2 PROGRAMASOPLANM@ESANEAMENTEASICEACEGUA..........ovcveviie e 124
9.2.1 PROGRAMA ACEQUAISLIMPA ..ot eemeeme et ettt mmmem e eeseaesteseseaessmemmnsee e 124

9.2.2 PROGRAMA LIXEIRAS COMUNITARIAS DE RESIDUOS BEICORBUNRAL ............coe.e.... 126

9.2.3 PROGRAMA DE GESTAO DA CENTRAL PURESHDDIBSOLIDOS........c.ccveveveeeeemene 127

9.2.4 PROGRAMBSTERQUEIRAS.. ... oottt ceeeme et s ettt eemmmm e e e et e e e e e e e et wmmmmm e e e e eannanes 129

9.25 PROGRAMA DE COLETA, TRATAMENTO E DESTINAQAO DOS RESIDORS/SOCIOSS
(VEGETAISB0

9.2.6 PROGRAMA DE APOIO A LOGISTICA REVEREAIMEATICOSSERVIVEIS..........ccceve.... 131

9.2.7 PROGRAMA IEE)UCACA@MBIENTAL ............................................................................. 133

9.2.8 PROGRAMA ESPECIALIZADO DE MONITORAMENTO, CONTROLE E FISCALIZA(;AO PARA GERAC
DERESIDUOSOLIDOS .......cuiuiiiiiiiteemememsete it ettt smens s s ssssssesesesesesmmmnmsssesessss e sssasesemmmmnmsesesesens 134

9.2.9 PROGRAMA PARA MONITORAMENTO DE QUALABADRDRAL...........ccccveveieesemeeme e 135
9.2.10 PROGRAMA DE TRATAMENTO DE EFLUESGE&:OES ALTERNATIVAS PLURIFAMILIARES E
UNIFAMILIARES NISEATRURAIS......oo oot eemeeme e et et mmenm e 137

9.2.11 PROGRAMA DE PROTEGCAO E CONTROLE DOS MANANCIAIS SUPERFICAIS E SMBTERRANEOS
MUNICIPID39
9.2.12 VISAO GERAL DOS PROGRAMAS E ACOES DO PLANO DE SANEAMBEAOEASACD41

10 INDICADORES 143



Revisédo do Plano Municipal de Saneamento B&sRidSE

Acegua/RS _ AMBIENTAL
10.1 INDICADOREEROPOSTOS PARASERVICOS DABASTECIMENTEAGUA........coomieereeeseeeae e 144
10.1.INFORMAGOES UTILIZADABASE DEDADOS DENIS. .. oot e e ea e e 145
10.2 INDICADOREEROPOSTOS PARASERVICOS DESGOTAMENTBANITARIO. ......ooonvvevmiieseeeaesseeeessenessnsssenes 146
10.2.INFORMAGOHRSTILIZADAS NBASE DEDADOS DONIS......eiiiiiiiiii e ceeme et e s meemmm e e e e e eaaa e e e e enen 147
10.3 INDICADOREBROPOSTOS PARABERVICOS DRESIDUOSOLIDOS. ......coviviormeeeteemmseiesseeesesessssssneess s 148
10.4 INDICADOREEROPOSTOS PARASERVICOS OBRENAGEMRBANA. ........couvevrieitseeemaeesseessseesessssssnessessessnns 149
11 AGOES EMERGENCIABEEONTINGENCIA 151
11.1ACOES PARBMERGENCIAS E OENTINGENCIABBASTECIMENTOABUAPOTAVEL ...........coooeeeee oo 151
11.2 ACOES PARBMERGENCIASEONTINGENCIASSGOTAMENTBANITARIO. ......cooovieveieseeemssesseessseessssseenenas 153
11.3 ACOES PARBMERGENCIASEDNTINGENCIARMPEZAJRBANA IMANEJO DRESIDUOSOLIDOS.........ovcvcrnee.. 155
11.4 ACOES PAREMERGENCIASEGONTINGENCIAMANEJO DAGUASPLUVIAIS BRENAGEMRBANA.............con...... 157
12 POSSIVEIS FONTEEFINANCIAENTO 159
REFERENCIABBLIGRAFICAS 162
LISTADEANEXOS 165



Revisédo do Plano Municipal de Saneamento B&sRidSE
Acegua/RS

LISTA DE TABELAS

Tabela Ol Familias cadastrada€adastrINiCo...............cveueeveeeeceemeeeeeeeeeeeeie e e 18
Tabela OR InformacOaeassSentament............couvvvvuuvimmmmmm e e eeeeeeeeiiie e 18
Tabela OBEVOIUCAPOPUIACIONAL..........oiiiiiiii e eeeeee e emmmme e e 20
Tabela 0% Projecdes da taxaGlesciment@opulacional..................oiicccec e, 21.
Tabela 0b ProjecOe8apOpUIACAQ..........cii i i e e eieeesceeemmee e e e e e e e e e eeett e mmmmmm e e e e e e eeeeaaa e mne 21
Tabela 06 Perfil Econdmico do mercado por setore fOBBUA. ................ceeeeeecceeennee. 22
Tabel®7i Tabulacio de familias de baixa renda pela forma de Abastagimento...... 24
Tabela 0B Tabulagéo de familias de baixa renda pela Ezstoamen®anitaria.............. 25
Tabela 0B Tabulacéo de familias de baixa renda pela formad#d.Roleta.................... 25.
Tabeld 0- Tarifas de dgua vigeBtBR0L19..............oouiiiiiiiiceeeeeieeee e e 45
Tabela 11Mananciais com extensao N0 MUNBBRMDENINIO...........coeeeeeeeeiiiiceeeeeee e, 47
Tabela 12 Dados de pocos cadastraf@sCegUA...........uuiieeeeeeericeeeeeriieeeeeeeeeeeensssmmnnnes 49
Tabela 1BReServaGam MUNICTPLO. ... ..uuiieeetiiiiiittaaaca e e eitbeeeeeeeee e s mmmmmneeeeeeeeeeeeaannneenl 6.3,
Tabela 1% Tipo de cano da reld@basteCcimento............coovveiiiiicceeeeice e 65
Tabela 15Areas de abrangéncia do VIGIAGUA cORBEBIEEMA...............ccveevrieemencs. 67
Tabela 16Dados da Populacdo AbasteaManiCipio................uvvuiiicccccceeeeviiiiiie e ) 68.
Tabela 17Informacdes da Estacdo Fluviordé®icagua................ooooevvicccec oo 72
Tabela 1B Resultado do monitoramento da qualédaglen. ...............cccoooviiceeeeeeeeeeeenenns 73
Tabela 19Tarifas de esgoto vigeatBR0L1Q...........coooiiiiiiii i mmmmmm 90
Tabela 20Relacao dos pontosdietaurbanalrural..............oouvuiiicccccc v e 100
Tabela 21Responsabilidade pelo gerenciamento dos sébtthardanos..................... 104
Tabela 2R Projecéo para Acegua da geracao de reglido@bomeésticos....................... 106
Tabela 2B Objetivos e Metas para o abasteciméagtauigtavel................cvvevvceeee 120
Tabela 27 Objetivos edths para@sgotamenBaANItAriO...........coeeeeeeeviviceeemeieeeeeeeeeeennns 121
Tabela 26 Objetivos e Metas para a Limpeza Urbana e NResdfudsolidos............... 122
Tabela 26 Objetivos e Metas de Agua Pluilieesagerdrbana.............c.ccceeveeceeeennn.. 123
Tabela 27V Programas e acdes do PlaSadeament®asico.................uvveiiiccccceeeennnns 141
Tabela 2BIndicadores AbasteCiMEBRGUAL................c.oovereceeeeeeeeee e ee e emeeme s 144
Tabela 20D IndicadordssgotamenBanitario.............ceeeeiiiiceeeeeeeeee e e e 147
Tabela 30Indicadores de ServicOR@&EHAUOSOlIOS.............eeeviiiiiiiimmeeeiieeeeeeeee 148
Tabela 3R Fonte de Financiamentaliégnentessferas............ccoovviviiiicoceec i, 159
Tabela 3B Descricdo de Fontes de Financiag@ueritomEsfera.............ccevvvviii e 161

AMBIENTAL



Revisédo do Plano Municipal de Saneamento B&sRidSE
Acegud/RS AMBIENTAL

LISTA DE FIGURAS

Figura O1L Mapa dos diStrithes ACEQUA...........ceeurruuni e eeeeeiiiie s e e e e e s e e e aeeeaeas 13
Figura OR ImagenmarCArONTEINIGO. ..........uuuuuuuuuuuut mmmmneeeteteeneeesnneeesssmmmmeesseseesseeseeeeeeeeens 15.
Figura 0B Casas da comunidade nal®ilata.....................eeerceeeeeieiiiieiiiiiiiiiiies aeeeee e 17
Figura O0#t Moradias de alvenaria na¥llata.................ccoovviiceeemeii i emmmee e 17
Figura 0b Aspectos Socioecondmicos de ACedB@ercapita..........cccccevviivviceeeaceeeeens 19
Figura 06Tipos de solo do Rio Gralo@IL...............cccooiiiiicommee e 27
Figura 07 Mapa com Imagem de [Bed®MuniCipiO...........c.uvueiiiiii oo 28
Figura 09Mapa dBaciadHidrografiCas............ceuuuuuiii oo 29,
Figura 10 Municipios abrangidos pelo entorno das unidades de conservagao estaduais e munici
O RIO Gran@BSUL............uuuuuueiiiiiitaeemeeieieiiiiiieeieeeee s eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesmmmmaneeeeeeeeeeeeeees 32
Figura 11 Estrutura OrganizaCidB&ORSAN............uuuuuiiiiitceeeeeieieeieiee e meeeee e 43
Figura 12 Mapa da rede hidrografica do MUtABEGUA..............ccoeeveeeiiiceeceeccee e 48
Figura 1B Mapa corpocos tubulard8ACEQUA...............ovvviiiii e 50
Figura 14Mapa dos Dominios HidrogeotBACBGUA..............ccooviviiiicemmmc e, 52.
Figura 15 Mapa de localizaCAETRACORSAN.........uuuuiiiiiiiiiitceeeee e e e e aeeeee e 54
Figura 16Mapa de localizacdo da ETA CAMAL @eoaptaCan...........ccceeeeeeeeeeceeenennnnnn. 56
Figura 1V BarragemaCAMAL............uuuuuueieietcemeaeeeeeeieeieeesesseessmeeeeeseessesesseeeeeeeees mmenens 57
Figura 18 Etapaslo Tratament@AQUAL...............ceeveiveteeee ettt mmeme e eae e 60
Figura 18 DOSAdOETACAMAL ... e e s e e e e e e e e e e e e e e e s mennns 60
Figura 1D FIOCUIAtAE TACAMAL ... mmmmmm e e e 61
Figura 20 Decantad@® TACAMAL ........ooiiiiiiiii it 61
Figura 21 Filtro de areia e carvao atiFa@CAMAL............ooovviiiiiiiaiiec e 62
Figura 2R ReservacBBCORSAN..........iii it ceeeeece e e mmmmmm e e e e e e e e 63
Figura 2B P0G0 arteSialtl@CORSAN.........uuuutiiiiiiiittceeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeesmemeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 64.
Figura 24 Produtos quimicos para tratamento do poco a@GEHRBAN.......................... 64
Figura 25Relatorio de Vigilancia da SAGA2019............c.cccooeiiiiiii e e 69
Figura 26Relatorio de Vigilancia da SARAGRO19...........covviiiiiiiiiceeeae e moeee 70
Figura 27Relatorio déigilancia da SAIAmM®2019...............uiiiii it e 70
Figura 28 Mapa com potencial de de@@NAaGa0............coevvviiiiiiaccccc e 83
Figura 29 Programa ACEgUEISLIMPE........uuriiiiieeeiiiicemeeeeeee e e e e et e e cmmmm e eeeeeeeeee s 98
Figura 30Rota do caminhdo e pontos de coleta de RSU noddAcegpid..................... 99,
Figura 31 Folder de divulgacdo do programa AGEGLEIPA............coermmmmmmmmmmmmnnrnnnnnns 101
Figura SR LIMPEZAJIDANA. .......uuuuiiiiiiiiiiitcmmmme it eeeeee e e e e e e e e e e e e s mmmmem e e e e 107
Figura 3B Coletorasmdesconformidades..............ocuvvviaeeecc oo 110
Figura 34 Sistema de abasieento de agua na Ha@ata.................eevvviiiceceeeeeeeeeennnnn. 114
Figura 36 Esgotamento sanitario nal®llata...............cccoeeviiicemeeeeeiie e 116
Figura 37 Ponto de coleta de residuos rdalada.................cccoeeiicccceiviiiieee e 117
Figura 38 Incineracdo dos residuos ndalka................ooooeiiii oo 117
Figura 3D Moradias na Vila da Lata abaixdaniwal.....................ccooccccmniiiiiiii 118



Revisédo do Plano Municipal de Saneamento B&sRidSE
Acegua/RS

LISTA DE GRAFICOS

Grafico OLA O NVACEM O I 3. 2.0, i i mmmmmm e 42
Grafico OR Como €é o0 abastecimento de AgSBaEEBA?...............ccceeeeeeeecmeeeevvvnnisseeeennnn il ol
Grafico OBHa falta de agua? QUETEqUENCIA?..........viiiie et ceeemecee e ee e mmmmee s 78
Gréfico OB A agua é deaqualidade?...........oooeiiiiiiaccc e B
Gréfico 0bQuais problemadguaapresentam?...............eeeeeeeicceeeieeeeeeeeensenciivimeaac e 9
Gréfico G6Locais de intermiténcia na rede de abastEMGUHEO.................ceevveimeeneee. 79
Grafico Q7Locais de ma qualiddd@gua................oovuuuuiiccccceeeeeeeee e 380
Gréfico 0BEm sua rua ocorre algum problema nogeciad@?................ceevvvvviceeneee. 85
Grafico 00 Quas problemas de drenagem urbana ocorre end@ehniogd...................... 86
Grafico 10Na sua rua quando chove a agparsBINAe?..............ccevvvevivrcemmmmeeeeeeeeeeenennn 87.
Gréfico 1l Sua casa tem redBeSgOtO2.......ocuuiiiiiiiie e cmeee e e 93
Grafico 1RVocé sabe para ONAEEHJOTO?..........ovvvevviiiiie s et e e e e s mmmmem s 94
Grafico 1BVocé sabe se existe tratamento de esgasTiglade?.............ccceeeeeveienns 94
Grafico 14 Vocé se sente incomodado com 0 mad@edEHP@O?..........vvveeeeeeeeereceeeeennnnn. a5
Gréfico 16HA coleta de reSidUOSSHBIUAR..........uuuuururrerneitceeeeeeeerreerneesreeneessmmmmeeeeseees 111
Grafico 16 Com que frequéncia odb@etadO?.............oevvviiiii e 111
Gréfico 17 Existe proximo a sua casa terrenos C@aling?..............evvvvrvrrvrceeeeeeeeeeenn. 112
Gréfico 1BEXiste coleta selefi@@idade?............cccccuvuuuerrmememeereirierirnrrrrennssmeeeeeeeeeeeees 112
Grafico 10 Quais servicos de limpegbana@Xistem?.............oovvviiiii e 113

AMBIENTAL



Revisédo do Plano Municipal de Saneamento B&sRidSE
Acegua/RS

1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico 1 PMSB é um instrumento de
Politica Publica instituido pela Lei n° 11.445/2007, exigido pelo Capitulo Il da Lei.
Serdo emanados os comandos que estabelecerdo as condicfes para a prestacao
dos servicos de saneamento basico, propondo programas e metas para a
universalizagdo dos mesmos, além disso, propbe indicadores e planos de
contingéncia e emergéncia.

O mesmo deve definir as funcbes de gestdo dos servigcos publicos de
saneamento e estabelecer a garantia do atendimento essencial a saude publica, os
direitos e deveres dos usuarios, o controle social, a regulacéo e fiscalizacao dos

servigos, o sistema de informacgdes conforme o Decreto 7.217/2010.

O presente Plano de Saneamento Basico esta integrado e obediente a Lei
12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, que em seu Art. 18
determinou a elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos T PMGIRS. A regulamentacdo da Lei, através do Decreto n® 7.04/2010,
indica ainda em seu Art. 54 que o PMGIRS podera ser inserido no PMSB. O
componente da limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos, e o respectivo
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos esta inserido no Presente
Plano com producédo especializada, respeitando o conteiddo minimo referido no Art.
19 da Lei n°® 12.305/10.

A execucdo do PMSB tem como instancia maxima de deliberacdo o Comité
de Coordenacdo, que € o oOrgdo deliberativo, formalmente institucionalizado por
Decreto pelo Senhor Prefeito Municipal, responsavel pela conducédo da elaboracéo do
PMSB.

A operacionalizacéo do processo de elaboracdo do PMSB é feito pelo Comité
Executivo. Este Comité é formado por técnicos das Secretarias Municipais envolvidas

com o tema saneamento basico e representantes comunitarios.

1.1 Jugificativa do Plano de Saneame®asico

A nova legislacdo demanda a elaboracao, pelos titulares dos servicos de

saneamento, de plano de longo prazo, denominado Plano Municipal de Saneamento
10

AMBIENTAL



Revisédo do Plano Municipal de Saneamento B&sRidSE
Acegua/RS

Basico (PMSB), o qual devera abranger os conteudos minimos definidos na Lei
Federal n° 11.445/07, Lei Federal n°® 12.305/10 no que couber, Resolucéo
Recomendada n° 75 do Conselho das Cidades e Lei Estadual 12.037/03, devendo
ainda estar em consonancia com o Plano Diretor ou legislagdo equivalente, com os
objetivos e as diretrizes do plano plurianual (PPA), com o plano de recursos hidricos,
com o plano de recursos sdlidos, com a legislacdo ambiental, legislacdo de saude,
de educacéo, e devem estar compativeis e integrados com todas as demais politicas
publicas, planos e disciplinamentos do municipio relacionados ao gerenciamento do
espaco urbano. O planejamento dos servicos de saneamento basico no ambito do
municipio, de forma articulada constitui condicdo essencial para potencializar o
impacto dos investimentos a serem realizados de forma a proporcionar a
universalizacdo do acesso da populacdo (especialmente a de baixa renda) aos
servigcos publicos essenciais, os quais tém forte correlacdo com a salubridade
ambiental e, por consequéncia, a qualidade de vida.

Nesse sentido, o0 PMSB tem por objetivo apresentar o diagnéstico setorial,
porém integrado, de cada um dos componentes dos servicos de saneamento basico
(abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, residuos solidos, e drenagem
urbana) na area territorial do municipio, com énfase na area urbana, assim definida
por Lei, bem como de definir, de forma articulada, as diretrizes, estratégias, metas e
programas de investimentos para o setor no horizonte temporal de 20 anos. O PMSB
sera quadrienal e aprovado por lei, cujo projeto devera ser encaminhado a Camara de
Vereadores do Municipio, do qual deverdo constar, obrigatoriamente, a reviséo, a
atualizacado e a consolidacao do PMSB anteriormente vigente.

Cabe destacar, também, o comando do Decreto n° 7.217/2010, art. 26,
paragrafo 4°, o qual vincula a existéncia do PMSB, elaborado pelo titular dos servicos,
segundo o preconizado na Lei 11.445/07, como condi¢éo de acessibilidade, a partir
de 2014, a recursos orcamentarios da Unido, ou a recursos de financiamentos geridos
ou administrados por 6rgdo ou entidade da administracdo publica federal, quando

destinados a servicos de saneamento basico.

11
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1.2 Objetivos

O presente Plano de Saneamento Basico tem por objetivo possibilitar a
criagdo de mecanismos articulados e integrados de gestdo publica da infraestrutura
do municipio relacionada aos quatro eixos do saneamento basico: abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e manejo de aguas pluviais,
e gque possibilite:

Fornecer aos gestores municipais, dados e informacdes adequadas
para avaliar e decidir sobre a forma de aplicacdo dos recursos orcamentarios do
municipio na melhoria da prestacéo dos servicos de saneamento basico.

Prover diretrizes para a regulagdo e controle social dos contratos de
programa/concessao firmados entre o municipio e concessionaria.

Melhorar a salubridade ambiental da populacdo do municipio.

Orientar o desenvolvimento de programas e acdes das politicas federais,
estaduais e municipais de saneamento basico.

A unidade de planejamento a ser utilizada no PMSB serdo as sub-bacias
hidrogréaficas do municipio.

12
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2. CARACTERIZACAOMMICIPIO

Acegua € um municipio do estado do Rio Grande do Sul, pertence a
mesorregido do Sudoeste Rio-grandense a microrregido da Campanha Meridional. O
municipio foi criado em 16 de abril de 1996, entretanto, foi em 1° de janeiro de 2001
gue 0 municipio se emancipou, anteriormente Acegué era distrito de Bagé.

O Municipio de Acegua esta localizado no extremo Sul do Brasil, na linha da
fronteira, distante aproximadamente 60 km do Municipio de Bagé (Brasil) e também
de Melo (Uruguai), é fronteirico com a cidade de Acegua no Uruguai.

Acegua brasileira ocupa uma area territorial de 1.551,12 quildmetros
quadrados, divididos em quatro distritos Sede, Rio Negro, Colénia Nova e Minuano
(Figura 01), a partir da Lei Complementar n° 01, de 30 de agosto de 2001, que cria
distritos no Municipio de Acegua com suas respectivas areas e limites. Revogada pela
Lei Complementar n® 03/2002.

Figura 01 1 Mapa dos distritos de Acegua
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A Estrutura Administrativa Executiva Municipal se compde do Gabinete do
Prefeito, Procuradoria Juridica, Secretaria de Planejamento e Meio Ambiente,
Secretaria de Administracdo e Fazenda, Secretaria de Desenvolvimento Econémico,
Secretaria de Educacéo, Cultura e Esportes, Secretaria de Saude e Assisténcia Social
e Secretaria de Obras e Servigos Publicos.

2.1 Histoérico

Os primeiros habitantes de Acegua foram indios dos campos do Rio Grande
do Sul, denominados Charruas, Guenoas e Minuanos. O primeiro relato histérico do
municipio, remonta ao ano de 1660, quando os Espanhdis vindos da banda Oriental,
penetraram pela serrania de Acegua, e fundaram a reducdo de Santo André do
Guenoas em 1683. A noticia histdrica que se tem a seguir sobre nosso municipio é de
dezembro de 1753 quando os dois exércitos Portugueses e Espanhdis, saindo
respectivamente de Rio Grande e da Colbnia de Sacramento iniciaram a marcha em
direcdo a Santa Tecla. Segundo os diarios de marcha o exército Portugués, chegou
as cabeceiras do Rio Negro, hoje no Uruguai, onde ja estava acampado o exército
Espanhol.

Depois de uma solenidade militar (a primeira solenidade militar em terras de
Acegud), os primeiros tiros de canhdo eram ouvidos naqueles céus. Os dois Generais
conversaram até a noite, e devido as promocdes de oficiais que ocorreram na
solenidade, este | ocal f oi denomi nado

ponto de encontro dos trés distritos do Municipio de Acegué (Colonia Nova, Minuano

e Rio Negro). A origem do nome Acegua no dialeto Tupi- Guarani significainl y ag®wa b 0

e possui diversos significados: um delesi L u geaDescansoe t e rimdaando o local
gue os indigenas escolhiam para viver seus ultimos dias, por ser um lugar alto que

proporciona alentadora visdo panoramica da regido e proximidade com o céu

(provsgvel cemit®rio ind2gena);outro signitf

A Camy

BN

geograf i ca e clim8tica do | ocal; mais outra

com cerros altos (Serra do Acegua). Existe também no folclore popular da regiéo,
outra explicacdo para a origem do nome Acegua, que por ser uma regido de

abundéancia de uma espécie de lobo pequeno, denominado i Gu aou & o r Qe O

14
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possuli um uivo caracter2stico, e por ser h
Quil eroso (contrabandi st as castel hanos e

mercadorias em lombo de cavalos, conforme as demandas de cada um dos mercados

da banda Ocidental e Oriental da fronteira). Estes ao passar pelos cerros e ouvir o

uivo dos fiSorroso dihaemguBblay um bicho que
Em 09 de maio de 1915 foi inaugurado o marco fronteirico, e ao longo de

sua historia tem sido um exemplo de unido entre os dois paises (Figura 02).

Figura 02 1 Imagem marco fronteirico

A formacgéo de Acegud é resultante do comércio informal entre os dois paises,
pois a fronteiro seca é um caminho natural entre os paises limitrofes. Sua etnia é
diversificada, composta por descendentes de portugueses, espanhais, indios e
negros, gue formaram Ao ga%choo ou fiel g
Posteriormente a regido recebeu a colonizagdo alema, resultante nas comunidades
rurais de Col6nia Nova, Col6nia Médici e Colbnia Pioneira, com habitos e tradi¢cdes
germanicas. Também recebeu a imigracédo arabe, com costumes e tradi¢cdes proprias,

gue passaram a explorar e dinamizar o comércio local.
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2.2 MEIOSOCIOECONOMICO

Basicamente um municipio dependente da producao primaria, Acegua carece,
ainda, de uma estrutura administrativa e prestadora de servigos que possibilite a
arrancada de crescimento que a comunidade almeja.

A Sede Municipal, Acegua, possui uma populacdo de, aproximadamente,
1059 pessoas em continuo transito entre a zona uruguaia e brasileira, dada a sua
caracteristica de cidade fronteirica de limites secos. Ai a economia circula na compra
e venda de bens e insumos alimenticios conforme as relagdes cambiais entre o Brasil
e Uruguai.

Segundo a Emater em 2019 na zona rural a pecuaria predomina,
principalmente a bovina de corte 89.382 cabecas (563 produtores), de leite 6.126
cabecas (129 produtores), a producao se leite em 2018 foi de 7.965.375 litros, bovinos
mistos 11.720 cabecas (177 produtores), ovinos 25.082 cabecas. A agricultura
representativa se concentra na producao de soja 25.000 ha, arroz 10.000 ha (projecéo
para 2020 € de 8.000 ha) e milho silagem 3.000 ha, milho grao 1.000 ha, oliveiras 13
ha e videiras 13 ha.

Dentro das recentes politicas publicas fundiarias dos governos federal (PNRA)
e estadual, Acegua tem sofrido um aumento desordenado de imigrantes oriundos do
Programa de Reforma Agréria, o que tem aumentado os indices de criminalidade e

caréncia social no Municipio.

2.2.1Comunidades Tradicionais de Acegua

O Municipio de Acegua possui comunidades tradicionais em seu territorio,
como descendentes de arabes e remanescentes de quilombolas este Ultimo possui
uma comunidade na Vila da Lata e na Vila Tamandua.

A Vila da Lata situa-se a 30 km da sede de Acegua, a comunidade esta
enderecada no Corredor Internacional, localizada na margem esquerda dele, que € o
delimitador politico-juridico entre os dois paises (Brasil/Uruguai). Como a comunidade
encontra-se em local de fronteira, a formagéo e historia da comunidade quilombola
Vila da Lata, esta diretamente ligada com a historia do Uruguai.

As casas dessa comunidade até o ano de 2013 eram feitas basicamente de

16

AMBIENTAL



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basiid SE
Acegud/RS

«“

barro revestidas de santa fé e de chao batido conforme a Figura 03.

Figura 03 1 Casas da comunidade na Vila da Lata

< v =

As familias reclamavam muito do frio que passavam devido as condicfes
precarias das moradias. No ano de 2013, com o auxilio da Secretaria de
Desenvolvimento Rural do estado (SDR) e a Entidade de Extenséo Rural Emater/RS,
gue buscaram diversos parceiros para regularizacdo da situagcdo documental das
fam2lias e assim acessaram o0 progr ama

Federal.

Figura 04 i Moradias de alvenaria na Vila da Lata

17
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Ao todo 13 familias foram beneficiadas pelo programa e puderam construir a
tdo sonhada casa, que mobiliaram através do Programa Minha Casa Melhor (Figura
04).

2.2.2Dados familias de baixa renda

Conforme dados disponibilizados pela Secretaria de Saude e Assisténcia
Social, em outubro de 2019, existem 531 familias de Acegua cadastradas no Cadastro
Unico (Tabela 01).

Tabela 01 i Familias cadastradas no Cadastro Unico

NUmero de
Familias
Familias com até ¥~ salario minimo 344
Familias beneficiadas em setembro 2019 com valor médio de R$ 167
182,66
Baixa rendas Quilombolas PBF 10
Assentamentos PBF 35

PBF: Programa Bolsa Familia
Fonte: Secretaria de Saude e Assisténcia Social, 2019.

Os assentamentos existentes no Municipio de Acegua estdo apresentados na

Tabela 02 a seguir com os lotes das familias envolvidas.

Tabela 02 1 Informacdes de assentamento

Nome Assentamento Lotes
Assentamento Jaguaréo 34
Assentamento S&o José 17

Assentamento Conquista Vitéria 30
Assentamento Santa Vitéria 39
Colbnia Pioneira 67
Tamandua 14

Mina 10

Fonte: Secretaria de Saude e Assisténcia Social, 2019.
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Vale ressaltar que, normalmente os lotes dos Assentamentos possuem uma

area de 26 ha.

2.2.3Aspectos SocioecondmicosAleegua

Os dados disponibilizados pelo IBGE permitem estabelecer relacbes
macroecondmicas, possibilita tracar, para cada municipio seus perfis econémico e

setorial.

O calculo do PIB dos municipios baseia-se na distribuicdo do valor adicionado

bruto, a precos basicos, em valores correntes das atividades econdmicas.

Segundo dados do IBGE 2017, o PIB a precos correntes: R$ 26.213.460,00.
PIB per capita: R$ 55.081,87. Valor adicionado bruto a precos correntes: série
revisada (total): R$ 246.832.980,00. Geracao (do valor adicionado): Agropecuaria: R$
124.098.450,00; PIB industria: R$ 11.870.400,00; PIB servi¢cos (exceto administracao,
educacéo, saude publica e seguridade social): R$ 30.997.730,00.

A Figura 05 abaixo representa os aspectos Socioeconémicos do Municipio de

Acegua, o Produto Interno Bruto i PIB per capita municipal.

Figura 051 Aspectos Socioecondémicos de Acegua i PIB per capita
300.000

250.000

200.000
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0
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Fonte: IBGE, 2017.
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2.2.4 Populacao e indices @deescimento

De acordo com dados do Censo de 2010, a populagédo de Acegua é de 4.394
habitantes, sendo 1.059 habitantes residentes na area urbana e 3.335 habitantes na
area rural. A Tabela 03 apresenta a evolucéo populacional do municipio, tomando-se
como base 0s censos e contagem do IBGE dos anos 2001, 2005, 2010, 2015 e 2019.

Tabela 03 i Evolucédo populacional

Ano Populacéo Total Populacéao Urbana Populacéo Rural
(habitantes) (habitantes) (habitantes)

2001 3.970 957 3013

2005 4.149 1000 3149

2010 4.394 1059 3335

2015 4.702 1133 3569

2019 4.901 (estimativa) 1181 3720

A populagdo de Acegua compreende com cerca de 4.901 habitantes, segundo
estimativa de 2019 do IBGE. Segundo o censo de 2010 aproximadamente cerca de
76% residem na area rural, com presenca das etnias alema, espanhola, italiana,
portuguesa e quilombolas.

As estimativas de crescimento da populacédo foram realizadas pelo método
geomeétrico. Entende-se por taxa de crescimento o percentual de incremento médio
anual da populacdo residente em determinado espago geogréafico, no periodo
considerado. O valor da taxa refere-se a média anual obtida para um periodo de anos
compreendido entre dois momentos, em geral correspondentes aos censos

demograficos. Conforme equacao abaixo.

Onde:
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r = taxa de crescimento;

Pt = populacéo final;

Po = populacgéo inicial do periodo considerado;

n = nimero de anos do periodo.

As Tabelas 04 e 05 abaixo, demonstram as projecdes de taxa de crescimento

populacional do Municipio de Acegua, conforme férmula abaixo.

Tabela 04 1 Projecdes da taxa de Crescimento Populacional

Ano | Populacéo Taxa de Populacao Populacao Taxa de
total (hab) Cresc. Da Urbana urbana (%) Cresc. Da
pop. Total (hab) Pop. Urbana

(% a.a) (% a.a)

2001 3970 - 957 24,11% -

2005 4149 1,11% 1000 24,10% 1,10%

2010 4394 1,15% 1059 24,10% 1,15%

2015 4702 1,36% 1133 24,10% 1,36%

2019 4901 1,04% 1181 24,10% 1,04%

Tabela 051 Projecdes da populacao

Cenérios | Ano | Populacéao
2014 4191
2015 4333
Curto Prazo
2016 4475
2017 4617
2018 4759
2019 4901
Médio Prazo
2020 5043
2021 5185
2022 5327
Longo Prazo | 2023 5469
2024 5611
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Cenarios | Ano | Populacéo
2025 5753
2026 5895
2027 6037
2028 6179
2029 6321

De acordo com a Secretaria do Meio Ambiente, 0 municipio ndo possui

influéncia de populacéo flutuante.

2.2.5 Economia

A economia de Acegué tem base num admiravel potencial agropecuério, com
destaque especial para uma consideravel bacia leiteira, gado de corte, culturas de
arroz, soja e mais recentemente também a olivicultura. Além disso, ganham
igualmente destaque, os haras, com criacdo de cavalos de raca.

Até a década de 1960 na area de Colonizacdo Alema, a principal atividade
econbmica era a cultura de trigo. Com fatores de falta de incentivo e concorréncia do
trigo argentino desestimulando a producdo, fez com que estes produtores se
voltassem para a atividade de bovinocultura de leite, fortalecendo a Cooperativa
Agricola Mista Acegua Ltda (CAMAL) e tornando-se, nos dias de hoje uma das mais
importantes bacias leiteiras do Rio Grande do Sul, com produc¢éo de matrizes com alto
padrdo genético.

Abaixo podemos observar a composicéo do perfil econémico do mercado por
setor e porte do Municipio de Acegua (Tabela 06).

Tabela 06 1 Perfil Econédmico do mercado por setor e porte de Acegua

. Pequena Média e Grande
Setor Microempresa
Empresa Empresa
Industria e Transformacéo 14
Construcgéao Civil 6 8 1
Comércio 140 4 1
Servicos 75
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. Pequena Média e Grande
Setor Microempresa
Empresa Empresa
Agropecuaria, Extracdo 114
Vegetal, Caca e Pesca *
Total 349 12 2

*Para fins de contabilizac&o, o setor agropecudrio € somado na categoria
Ami croempresad
Fonte: Perfil das Cidades Gauchas - SEBRAE, 2019.

Seu comércio é resultado da diferenca cambial entre Brasil e Uruguai, sendo

esta na maioria das vezes, favoravel ao Brasil, 0 que atrai os consumidores Uruguaios.

2.2.6 Saneamento Basico

Os servicos de abastecimento de agua sao realizados pela CORSAN, que
dispde de sistema de captacéo, tratamento e distribuicdo, atendendo toda a populacéo
urbana, com excecédo dos loteamentos irregulares. Atualmente (novembro, 2019) o
municipio apresenta 829 economias e 755 ligacdes de abastecimento de agua. Parte
da populacéao rural utiliza cisternas e outra parte realiza captacdo da agua de pocos.
Ha ainda uma estacdo de tratamento de agua da Cooperativa Mista de Acegua
(CAMAL) que disponibiliza agua para o hospital da Colénia Nova e a populagéo no
entorno.

Os servicos de esgotamento sanitario para a populagédo urbana estdo sendo
iniciados pela CORSAN. Os domicilios da populacdo urbana terdo seus efluentes
liquidos coletados e tratados na estacdo de tratamento de esgoto. Com relacdo ao
tratamento na parte rural, os domicilios tem solucao individual destinando o esgoto
em fossa séptica.

O sistema de coleta e disposi¢céo de residuos solidos € de responsabilidade da
empresa Meioeste Ambiental Ltda. Atualmente a area urbana conta com coleta em
cinco dias da semana e a zona rural a coleta é realizada em pontos especificos, em
gue possuem lixeiras seletivas e a coleta é realizada em dois dias da semana. Os
residuos urbanos sao destinados ao aterro Metade Sul, localizado no Municipio de
Candiota. A coleta de residuos hospitalares é feita pela empresa Stericycle do Brasil

Ltda. Os residuos de podas e jardinagem sdo coletados pela propria prefeitura. Os
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residuos da construcéo civil ndo contam com area propria para a sua destinacéo, além
de que, os mesmos ndo possuem coleta diferenciada.
N&o ha empresa especifica responsavel pela prestacao de servico do sistema

de drenagem.

2.2.6.1Saneamento Basico para as Familias de Randa

O acesso aos servicos de Saneamento Basico deve suceder de forma
universalizada, ou seja, todos os domicilios devem ter acesso ao saneamento basico,
conforme Art. 3 da Lei 11.445/2007. Define o Saneamento Basico como o conjunto de
servicos infraestrutura e instalacbes operacionais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem.
Este conjunto deve abranger integralmente o territério do municipio (areas urbanas e
rurais) inclusive as familias de baixa renda existente no municipio.

A Tabela 07 abaixo apresenta a forma de abastecimento de agua de acordo
com a faixa da renda familiar per capita, dividida em extrema pobreza, pobreza, baixa

renda, acima de Y2 salario minimo.

Tabela 07 1 Tabulacéo de familias de baixa renda pela forma de Abastecimento de

Agua
Forma de Faixa de Renda Familiar Per Capita
Abastecimento de Extrema Baixa | Acimade | TOTAL
Agua Pobreza | "°PT®%2| Renda Y% s.m.
Rede Geral de 56 32 49 102 239
Distribuicéo
Poco ou Nascente 62 27 66 60 215
Cisterna 7 5 12 7 31
Outro Forma 13 4 11 17 45
Sem Resposta 2 0 0 1 3
TOTAL 140 68 138 187 533

Fonte: CECAD 2.0 (Janeiro de 2020)

Os dados apresentados foram extraidos do CECAD 2.0 através do Tabulador
do Cadastro Unico, das familias que sdo comtempladas pelo Programa Bolsa Familia,

em Janeiro de 2020.
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A Tabela 08 abaixo expde a tabulacdo da forma de escoamento sanitario pela

faixa de renda familiar per capita, referente a janeiro de 2020. Deste modo, a Tabela

08 demostra informacdes quanto ao servigo de esgotamento sanitario nas familias de

baixa existentes no municipio.

Tabela 08 1 Tabulacdo de familias de baixa renda pela forma de Escoamento

Sanitario
Forma de Faixa de Renda Familiar Per Capita
Escoamento Extrema Pobreza Baixa Acimade | TOTAL
Sanitario Pobreza Renda Y2s.m.
Rede Coletora de 41 22 39 93 195
Esgoto ou Pluvial
Fossa Séptica 44 23 60 65 192
Fossa Rudimentar 38 20 33 24 115
Vala a céu Aberto 1 0 0 0 1
Direto para o rio, lago 0 0 0 0 0
ou mar
Outra Forma 0 0 0 0 0
Sem Resposta 16 3 6 5 30
TOTAL 140 68 138 187 533

Fonte: CECAD 2.0 (Janeiro de 2020)

A Tabela 09 a seguir apresenta as informacdes conforme a forma em que

ocorre a coleta de lixo nas residéncias das familias de baixa renda de Acegua.

Tabela 09 1 Tabulacéo de familias de baixa renda pela forma de Coleta de Lixo

Faixa da Renda Familiar Per Capita
Forma de Coletado Lixo | Extrema Baixa Acima
Pobreza de ¥ TOTAL
pobreza Renda em
E coletado diretamente 58 30 52 102 242
E coletado indiretamente 30 13 45 39 127
E queimado ou enterrado 50 25 41 45 161
na propriedade
E jogado em terreno 0 0 0 0 0
baldio ou logradouro (rua,
avenida,etc.)
E jogado em rio ou mar 0 0 0 0 0
Tem outro destino 0 0 0 0 0
Sem resposta 2 0 0 1 3
TOTAL 140 68 138 187 533

Fonte: CECAD 2.0 (Janeiro de 2020)
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Todas as informacdes tabuladas acima foram retiradas do CECAD i
Consulta, Selecdo e Extracdo de Informacdes do Cadastro Unico, cujo é uma
ferramenta que permite conhecer as caracteristicas socioeconémicas das familias e
pessoas incluidas no Cadastro Unico, bem como saber quais familias s&o
beneficiarias do Programa Bolsa Familia. Os dados levantados séo de janeiro de
2020.

2.3 MEIOFISICO

Sao apresentados os meios abidticos onde o territério do municipio se

desenvolve.

2.3.1 Clima

O Clima da regiao, segundo a classificacdo de KOPPEN, corresponde a um
clima mesotérmico, tipo subtropical da classe Cfa., com chuvas regularmente
distribuidas durante o ano. O Municipio esta situado a 218 metros acima do nivel do
mar.

A precipitacdo média € de 1.350 mm, com uma variacdo de 20%. A
distribuicdo desta precipitacdo durante o ano situa-se em torno de 34% no inverno,
25% na primavera, 25% no outono e 16% no verao.

A temperatura média anual € de 17,6° C. A média do més mais quente
(janeiro) é de 24° C e do més mais frio (junho) 12,5°C. As temperaturas extremas sédo
- 4° C no més mais frio e 41° C no més mais quente. A umidade relativa do ar oscila
de 75 a 85%. A insolagéo anual é de 2.444 horas.

A formacgéo de geadas ocorre de abril a outubro, com maior incidéncia nos
meses de junho a agosto.

Os ventos predominantes sdo de setembro a abril - Sudeste -, e de maio a
agosto - Nordeste.

As condi¢des climaticas do municipio permitem a realizacao de cultivos tanto
de inverno (trigo, centeio, aveia, cevada, forrageira de ciclo hibernal), como de verao
(milho, arroz, soja, sorgo, forrageira de ciclo estival).

Sob o ponto de vista climatico, a fruticultura, principalmente a viticultura, teria

amplas e bem-sucedidas condi¢cdes de desenvolvimento no municipio.

26

AMBIENTAL



Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basiid SE
Acegud/RS

2.3.2 Solo

Conforme Medaglia (1973), os solos da Campanha sao, em sua maioria, de
pouca espessura, entre 40 e 50 cm, raramente atingindo 80 cm; em areas baixas
ocorrem solos mais profundos, com um metro ou mais de espessura. Na maior parte
dos campos limpos, proprios para a criagdo, 0s subsolos impermeéveis acham-se
proximos a superficie, a menos de 30 cm.

Conforme Kampf (2001), os solos do Municipio de Acegua apresentam forte
tendéncia a erosao e, portanto, uma aptiddo agricola de regular a restrita, sendo

adequados para a pecudria com manejo moderado.

A maior parte do municipio é constituida de Chernossolos, Planossolos e
Vertissolos ocupando a maior parte do territdrio do municipio. Com menor expressao,
encontram-se Neossolos, Argissolos e Gleissolos. Conforme podemos analisar na

Figura 06, representa-se o Municipio de Acegua no quadro em destaque.

Figura 06 - Tipos de solo do Rio Grande do Sul
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A Figura 07 apresenta Mapa com imagem de satélite, neste podemos observar

alguns tipos de uso e ocupacao do solo em Acegud, delimitando areas para Haras,

Hidrografia, etc.

Figura 07 1 Mapa com Imagem de Satélite do Municipio
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2.3.3 Aguassuperficiais

A rede de drenagem do municipio apresenta um padrdo predominante

dendritico a subdentritico, pertencente as bacias hidrograficas do rio Jaguarao e rio

Negro, de acordo com o Departamento de Recursos Hidricos (DRH) do Estado do Rio

Grande do Sul. Ao longo do s
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A Figura 09 mostra os principais <curs
superficial no Municipio de Acegua, com base nas cartas topograficas em escala
1:250.000 da regido, além dos limites das bacias hidrograficas que interceptam o
municipio. A superficie do municipio distribuida nas bacias dos rios Jaguarao e Negro,
maior area pertence a bacia do rio Jaguaréo (55,37% do municipio).

Figura 09 - Mapa de Bacias Hidrograficas

Fonte: INCRA, 2017.

2.4 MEIOBIOTICO
A vegetacao se apoia e se desenvolve a partir do meio fisico ja apresentado.

Aqui é retratada nos seus principais aspectos e guardam alguma relagdo com o

saneamento ambiental.
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2.4.1 Vegetacao

O municipio se insere no bioma Pampa, cujas condi¢des fisicas variam de um
lugar para o outro. Segundo o Inventario Florestal Nacional do Rio Grande do Sul
cerca de 15% da area total corresponde a cobertura florestal, de florestas naturais.

Segundo a classificacdo de vegetacdo do IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica), na regido de Acegua ocorre a unidade fitogeografica
denominada Estepe, também chamada de Campos do Sul do Brasil.

Na regido de Acegua encontramos, os chamados campos finos, situados
sobre os solos das unidades de mapeamento: Pirai, Bagé e Acegua. Sdo campos que
apresentam cobertura acima de 80%, formada por um grande nimero de espécies de
gramineas e rizomatosas e estoloniferas e boa freqiéncia de leguminosas. Estes
campos apresentam boa producéo forrageira e uma capacidade média de suporte de

1 bovino/ha, com acentuados ganhos de peso no verao.

A vegetacdo arbustiva € rala, formando caponetes isolados nos campos. As

principais espécies que ocorrem Sao:
Vassoura Vermelha (Dondonea Viscosa)
Aroeira do Campo (Lithrae Brasilienses)
Capororoca(MyersineUmbellata)
Taleira (Celtis Tala)
Vassoura (Baccharis sp.)
Araca (Psidium sp.)
Pitangueira (Stencalyx sp.)

Camboim (Eugenia sp.) e outras mirtaceas de caule retorcido.

Quando existem condi¢cdes de umidade favoraveis, como encostas umidas e

AMBIENTAL

cursos dbé8gua, a vegeta-«o inclui §rvores

Cedro, caneleira (Nectandra sp.)

Acoita cavalo (LucheaDevaricata)
A mata subtropical, associada a formacao campestre, esta presente em todos

os solos da Serra do Sudeste. Além da mata subtropical ja referida, ocorrem matas

de galeria ao |l ongo dos principais cursos
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2.4.2 Unidades d€onservacéao

As Unidades de Conservacdo constituem espacos territoriais e marinhos
detentores de atributos naturais ou culturais de especial relevancia para a
conversacgao, preservacao e uso sustentavel de seus recursos, desempenham um

papel altamente significativo para a manutencao da diversidade biolégica.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza i SNUC, foi
instituido em 18 de julho de 2000, através da Lei Federal n°® 9.985, regulamentada
pelo Decreto Federal n° 4.340/2002. Essa lei estabelece os principios basicos para a
estruturacdo do sistema brasileiro de areas protegidas e apresenta os critérios e
normas para a criacdo, implantacdo e gestdo das Unidades de Conservacédo da

AMBIENTAL

Natureza, compreendidas como: A o esppa-o

incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Publico com objetivo de conversacéo e limites definidos, sob
regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de

protecdo o .

As Unidades de Conservacéo da Natureza, de acordo com o SNUC, dividem-
se em dois grandes grupos com caracteristicas especificas e graus diferenciados de
restricao:

I. Unidades de Protecdo Integral voltadas a preservacdo da natureza,
admitindo apenas o uso in-direto dos seus recursos naturais, com exceg¢éo dos casos
previstos nessa Lei. Compreende as categorias: Estacdo Ecoldgica, Reserva

Bioldgica, Parque Nacional, Monumento Natural e Reflgio de Vida Silvestre.

II. Unidades de Uso Sustentavel objetivam compatibilizar a conservacdo da
natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais. E composto
pelas categorias: Area de Protecdo Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecoldgico,
Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de

Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patrim6nio Natural.

Existe uma Unidade de Conservacéao inserida em Candiota, que € municipio
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limitrofe de Acegua, trata-se de uma Reserva Biol6gica Biopampa compreendendo
uma area de 1044,05 hectares, localizada a leste de Acegua. Sendo assim, o

municipio esta inserido no raio de 10 km da Unidade de Conservacéao (Figura 10).

Figura 10 T Municipios abrangidos pelo entorno das unidades de conservagao

estaduais e municipais do Rio Grande do Sul
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Fonte: SEMA, 2019.

As Unidades de Conservagdo asseguram o0 uso sustentavel dos recursos
naturais e o desenvolvimento de atividades econdmicas sustentaveis. Sendo assim,
as Unidades de Conservacgao sao importantes para a prote¢éo dos recursos naturais,
favorecendo o uso como manancial, pois o tratamento das aguas captadas se daria

por processos mais simples e econémicos.
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2.5 ExpansadJrbana

A Lei Federal n° 6.766/79 regulamenta o Parcelamento do Uso Urbano, a Lei
atribui ao loteador/empreendedor na implantacdo de loteamento, conjuntos
habitacionais e loteamentos sociais, a responsabilidade pela construcdo da
infraestrutura de saneamento, ou seja, redes de abastecimento e esgotamento
sanitario.

Os projetos de loteamentos sao aprovados pelo Estado e pelas Secretarias
Municipais, sendo elas de Planejamento e Meio Ambiente, Obras, etc. Portanto, para
que a Prefeitura Municipal autorize o inicio de obras, € solicitado ao loteador garantia
gue a execucdo das obras se encontre de acordo com as leis a favor do municipio.
Quando o loteador ndo cumprir as exigéncias por parte da Prefeitura Municipal, cabe

ao Poder Publico tomar providéncias.

Verifica-se acentuado numero de loteamentos irregulares sendo
implementado na area urbana de Acegua e também na Colénia Nova, constata-se
fundamental promover obras de infraestrutura de saneamento, para que garanta a

universalizacao dos servi¢os prestados.

O mapeamento da expansao urbana constitui de uma ferramenta importante
para o desenvolvimento do municipio, particularidades devem estar contempladas
no Plano Diretor Municipal, quanto a definicdo de zoneamento urbano, com o intuito

de preservar areas de preservacao permanente, bem como uso e ocupacao do solo.

O Municipio de Acegua nao possui Plano Diretor aprovado, segundo
informacgdes obtidas junto a Secretaria Municipal de Planejamento e Meio Ambiente
o Plano Diretor esta em fase de planejamento para implanta¢ao futura do mesmo. O
planejamento e fiscalizacdo devem prever a acdo intensiva da comunidade, cujo

norteara o desenvolvimento urbano do municipio.

Conforme o Estatuto das Cidades, o direito a cidades sustentaveis, ou seja,
o direito a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana e aos servigos
publicos é diretriz fundamental da Politica Urbana e € assegurada mediante o

planejamento e a articulacao das diversas ac¢des no nivel local.

O Plano Diretor deve destacar o papel estruturante da infraestrutura de
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saneamento no desenvolvimento urbano do municipio. A capacidade de expanséo e
de adensamento das areas urbanas se orientaria com base na capacidade da
infraestrutura instalada e dos recursos naturais. O saneamento €, portanto, elemento
orientador e estruturador na leitura da cidade, na definicAo dos vetores de

crescimento e na proposta de zoneamento.
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3 ASPECTOS PARA O PLANO DE SANEA&MENTD

O saneamento basico engloba o conjunto dos servicos e instalacbes de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

3.1 Prestacdo de Servigcos em Saneamdsdsico

A prestacdo do servico em saneamento construida destaca uma série de
normas e critérios técnicos que garantam o acesso de toda a populacdo de um
determinado local a servicos de qualidade e com continuidade.

Como estabelecido pela Lei n.° 11.445/2007, a Politica de Saneamento Basico
€ norteada pela universalizacdo do acesso aos quatro componentes com integralidade
e de forma adequada a saude publica, a protecdo do meio ambiente e as condi¢ces
locais. Da mesma forma, promove a integracao com as politicas de desenvolvimento
social, habitacdo, transporte, recursos hidricos, educacao, entre outras. Os principais
atributos para a prestacédo de cada um dos componentes sao:

Abastecimento de agua: quantidade, qualidade, regularidade e
eficiéncia.

Esgotamento sanitario: coleta, tratamento com retorno ao meio ambiente
OU MesMmo reuso.

Residuos Sdlidos: acondicionamento, coleta, transferéncia ou
transbordo, tratamento e disposicéo final, sempre priorizando a reducao da geracéo,
reuso e reciclagem dos residuos.

Drenagem de aguas pluviais: controle do uso e ocupacéao do solo, coleta
e afastamento das aguas pluviais.

3.2Parametros e Critérios para a Proposicadlternativas

Os parametros e critérios de definicdo possuem o objetivo de universalizar os
servicos de saneamento. Servindo como referéncia para o pré-dimensionamento das

unidades que serdo necessarias para reduzir os déficits ao longo do tempo. Propostos
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conforme critérios técnicos, verificando a viabilidade econbémica e ambiental, bem
como definir que acdes seriam necessarias, sempre procurando atingir a
universalizacdo dos servigcos de saneamento basico, lembrando que nao é possivel
legalmente atender a populacdo situada em &reas de preservacao permanente ou em

locais de invasédo, onde nao ha regularidade fundiaria.

3.2.1 Abastecimento dédgua

Os seguintes critérios que devem ser seguidos para atender a oferta de 4gua
para a populagdo sdo: quantidade, qualidade, regularidade e eficiéncia. Para o
acompanhamento do seu desempenho, h& indicadores bem definidos como os de
cobertura, eficiéncia, os quais sdo encontrados nas publicacdes do SNIS - Sistema
Nacional de Informagdes em Saneamento.

O dimensionamento é efetuado com base em informacdes basicas,
coeficientes adotados ou obtidos e critérios de dimensionamento.

1. Localizacéo e area atendida: correspondem ao limite da area urbana,

2. Evolucdo de Populacdo: € apresentada evolucdo de populagdo para inicio,

meio e fim de plano, para um periodo de 30 anos.
3. Consumo f p equando exjste falta @e critério é adotado um consumo

Aper capitacidadeni co para a

4. Coeficiente de variacdo do consumo: 0s seguintes valores sdo 0s usuais

conforme norma brasileira.

5. Perda de carga: é calculada pela férmula universal, considerando o efeito do

envelhecimento do material das tubulacdes da rede.
6. Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Aqua proposto: indicara

esquematicamente todo o sistema, incluindo os reservatorios, no qual os

elementos lineares, a rede de distribuigdo se insere.

Estudo de demandas do sistema de abastecimento de agua

O estudo de demandas tem por objeto determinar as vazdes de
dimensionamento das unidades de um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA). As

unidades sdo: captacdo de agua bruta, estacdo elevatéria (casa de bombas), aducéo,
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estacdo de tratamento de agua (ETA), reservacao (reservatorios) e distribuicdo de
agua potavel (adutoras e rede). Para obter essas vazdes é necessario efetuar uma
projecéo populacional.

Para dimensionar as unidades do SAA se faz necessario conhecer além das
populacdes, as respectivas vazbes de operacdo. Estas vazfes sdo: vazdo meédia
diaria, vazdo de captacdo, vazado de aducdo, vazdo de reservacdo e vazao de

distribuicao.

3.2.2 Esgotamento Sanitario

Os objetivos de um sistema de esgotos sanitarios sao reduzir os impactos
negativos ao ambiente e diminuir os riscos a saude publica da populacéo beneficiada.
Realizada por meio de rede coletora, coletores-tronco, interceptores, estagcOes
elevatérias, emissarios e tratamento de esgotos. Essas unidades coletam, afastam e
finalmente tratam o0 esgoto sanitario produzido por uma zona urbana, beneficiando
sua populacédo. Existem normas brasileiras e mesmo especificas de operadoras e
indicadores bem definidos como os estabelecidos no SNIS.

Enquanto a rede, coletores, emissarios e interceptores coletam e afastam o
esgoto, o tratamento visa reduzir os teores de matéria organica, avaliados pela
Demanda Biogquimica de Oxigénio (DBO), de Termotolerantes (CF) e de Sdlidos
Suspensos (SS). A matéria organica é avaliada pela reducdo que causa na
concentracéo de oxigénio dissolvido (OD), presente nos corpos d 6 § gSuaremocao
se faz por meio de processo biolégico aerdbio ou anaerdbio.

A presenca de coliformes termotolerantes avalia se ha esgotos sanitarios em
corpos doéo8gua. A determina-«o do TIsNMP/100Yamer C
ml ® wusual para verificar O grau de <cont an
sejam patogénicos, indicam potencialmente a presen¢a de outros organismos ou
microrganismos patogénicos provenientes dos esgotos sanitarios. Sua remogao na
ETE se faz da mesma forma que o restante de matéria organica.

Os sélidos em suspensao sao utilizados como variavel para avaliar a
eficiéncia de estacdes de tratamento de esgotos. Sua remogao ocorre principalmente

por sedimentacéo.
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Nos estudos de concepcdo ou em projetos das unidades que compdem o
SES, critérios e diretrizes sdo adotadas para que se obtenham suas dimensdes. As
variaveis e parametros que influem diretamente nas vazdes de projeto sao:

1. Quota per capita: é o valor adotado relativo ao volume produzido de
agua por habitante por dia.

2. Coeficientes Ligados a Determinacio de Vaz&o: sdo os relativos ao
dia de maior consumo, hora de maior consumo e de vazao minima.

3. Coeficiente de Retorno Aqua/Esgoto: é o quanto de agua se
transforma em esgoto sanitario, apds ser utilizada.

4. Taxa de Infiltracdo: E a taxa de 4gua do solo que se infiltra na rede
coletora.

5. Contribuicio per capita de DBO.

Critérios de Projeto

Os critérios adotados sdo aqueles para que se obtenham as vazdes de
dimensionamento da estacdo de tratamento de esgotos. Alguns calculos e
informacdes necessérias para projecdes sao:

1. Vazdo média: esta vazdo é utilizada para dimensionar unidades pertencentes a

estacdo de tratamento de esgotos e ao sistema de coleta.
Vazao Inicial: esta vazao € utilizada para dimensionar a coleta de esgotos.
Vazao final: esta vazao € utilizada para dimensionar a coleta de esgotos.

Vazdo minima: esta vazao é utilizada para verificar o tratamento de esgotos.

a M DN

Volume médio diario de esgotos produzidos: é utilizado para dimensionar o

tratamento de esgotos.

6. Carga organica: utilizada para o dimensionamento das esta¢gfes depuradoras para

0 inicio, meio e fim de plano.

3.2.3 Residuos Solidos

O gerenciamento integrado de residuos solidos urbanos consiste num

conjunto articulado de a¢cdes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento,
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gque uma administracdo municipal desenvolve, baseado em critérios sanitarios,
ambientais e econdmicos para coletar, tratar e dispor os residuos solidos de uma
cidade.

A prestacdo de servico é considerada quando os residuos passam pelas
seguintes etapas: acondicionamento, coleta, transferéncia ou transbordo, segregacgao
e disposicao final. Existem normas brasileiras, por exemplo, classificacdo dos
residuos, bem como indicadores definidos para verificar o grau de eficiéncia da gestéo
do servico de limpeza publica.

Uma importante regulamentacdo na éarea dos residuos, recentemente
instituida, foi a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei n°® 12.305/2010.
Entre seus principais objetivos tem-se a ndo geragcao, reducdo, reutilizagéo,
reciclagem e tratamento de residuos sélidos.

Os fatores de geracdo consistem, basicamente, na taxa de geracdo por
habitante e nivel de atendimento dos servi¢os publicos do municipio. Com a taxa per
capita e os estudos de projecao populacional € possivel calcular ao longo do horizonte
de projeto a projecdo da geracdo de residuos. A partir da demanda estimada sdo
previstos os programas e acfes a elaborar, visando atender a populacédo dentro dos

principios de sustentabilidade.

3.2.4 DrenagenUrbana

7

A prestacdo de servico de manejo das aguas pluviais urbanas é menos
definida em termos de planejamento. Os indicadores de avaliacdo da prestacéo dos
servigos pouco definidos.

A finalidade da drenagem urbana é combater as inundag¢des que trazem
prejuizosavi da ur bana, bem como evitar ac¥mul os
O sistema tradicional é composto pelo sistema inicial de drenagem (microdrenagem)

e 0 sistema de macrodrenagem.

O sistema de microdrenagem é composto pelos pavimentos das ruas, guias e
sarjetas, bocas de lobo, rede de galerias de aguas pluviais e, também, canais de
pequenas dimensdes. O sistema de macrodrenagem é constituido por canais de

maiores dimensodes, projetados para vazdes de 25 a 100 anos de periodo de retorno.
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As dimensdes e a tipologia da micro e da macrodrenagem dependem
diretamente da vazdo maxima. Os métodos recomendados de calculo de vazdes
maximas e desenvolvidos para bacias com areas de drenagem de diversas ordens de
grandeza, bem como os seus limites mais usuais de aplicacao séo os seguintes:

AMétodo Racional: area da bacia menor ou igual a 2 km2e periodo de retorno

menor ou igual a 50 anos. S&o para as obras de microdrenagem em bacias pouco
complexas.

AMétodo I-PAI-WU: o método constitui um aprimoramento do Método Racional.

Sua aplicacgédo é para bacias com areas de drenagem de até 200 Km?, sem limitacdes
quanto ao periodo de retorno.

A determina-«o sint®tica de vaz«o
diretamente do célculo das caracteristicas fisicas das bacias hidrogréaficas como: area,
perimetro, comprimento e declividade do rio principal, bem como do uso e ocupacao
do solo. Essas caracteristicas podem ser calculadas através do emprego de Sistema
de Informacéo Geograficai SIG.

O Método Racional é adequado nos calculos hidrolégicos para o
dimensionamento de estruturas hidraulicas que compdem a microdrenagem,
enquanto que o I-PAI-WU é para macrodrenagem e obras como canalizacdes e

vertedouros.
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3.3METODOLOGIA PARA APLICACAQUESTIONARIOS

Para a elaboracdo do Diagnostico do Plano de Saneamento Béasico de
Acegua, foram aplicados questionarios junto a populacdo. A participacdo da
populacao é bastante relevante, pois assim estaremos cumprindo o inciso 1V, do art.
3°, da Lei das Diretrizes do Saneamento Basico, que define o controle social.

O questionario conta com perguntas relacionadas a prestacdo dos servicos
do Saneamento Basico do municipio, como o abastecimento de agua, a gestdo dos
residuos sélidos, o esgotamento sanitario, e a drenagem urbana, sendo assim, apos
o relato dos moradores € possivel elaborar metas de acordo com as necessidades
locais.

A aplicacdo dos questionarios ocorreu de forma aleatoria, contudo foram
aplicados em quatro diferentes locais do municipio, sendo eles: Colénia Nova,
Assentamentos, Espantoso e na Zona Urbana (Sede). O questionario fora aplicado
através do Google Forms, ou seja, de forma online. Assim foi possivel elaborar
gréaficos, bem como os dados foram armazenados digitalmente.

A aplicacdo também foi realizada de forma impressa, contamos com o auxilio
dos Agentes da Secretaria Municipal de Saude, em seguida esses dados foram
transferidos para o Google Forms.

A fim de realizar uma pesquisa satisfatéria, a equacéo visualizada abaixo foi
utilizada para determinar a amostra minima necesséaria da zona urbana e rural,
obtendo os resultados descritos a seguir.

Considerando que a populacdo urbana apresenta 1059 habitantes e 71
moradores foram entrevistados, pode se concluir que o grau de confiabilidade foi
inferior a 80%. Ja na zona rural com uma populacéo 3335 habitantes e 164 moradores
entrevistados o grau de confiabilidade foi superior a 80%. Vale ressaltar que os dados
da populacéo citados acima sé&o do Censo de 2010.

Sabendo-se que a populacao total de Acegua de acordo com o Censo de 2010
€ de 4394 habitantes, contudo foram questionados 235 habitantes sendo assim o grau

de confiabilidade desta amostra é de 90%.
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Equacgéo do Tamanho Minimo Amostra
ORZ r] z r’]z 0
Tz e Feazn

€=

Onde:

N = Populacéo;

Z = 1,96, valor tabelado da Distribuicdo Normal Padréo;
e = Erro amostral;

p = Percentual estimado;

g=171 p, complemento de p.

Para melhor visualizacdo a Grafico 01 apresenta o grafico que representa a
Localidade de cada usuario questionado, assim ao se r perguntado: A O

mora?0 obtivemos 0s seguintes resultados.

Grafico0li A" Onde voc?® mor a?o

Onde vocé mora?
235 respostas

® Zona Urbana
® Zona Rural

Portanto, 69,8% dos questionados residem na zona rural do Municipio, sendo

ela distribuida em Colénia Nova, Assentamentos e Espantoso. 30,2% dos usuarios

residem na zona urbana.
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4 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMEGSTA DE

4.1 Arranjolnstitucional

O abastecimento de agua publica de Acegua é de responsabilidade da
Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), que é uma sociedade de
economia mista responsavel pelo abastecimento de agua tratada e tratamento de
esgoto no estado do Rio Grande do Sul. A CORSAN é a Companhia responsavel pela
captacao, tratamento e distribuicdo de agua, bem como pela coleta, conducédo e
tratamento do esgoto sanitario.

E de responsabilidade da Companbhia fiscalizar e manter esses servicos, além
de planejar e promover, de forma constante, seu melhoramento e ampliacao,
garantindo a infraestrutura necessaria para o crescimento sustentavel da cidade. A

Companhia possui sua estrutura organizacional conforme apresentado na Figura 11.

Figura 1117 Estrutura Organizacional da CORSAN

Assembleia
Geralde
Acionistas
¢ —
r 1

Conselho de I[ Conselho

Administragdo Fiscal
Auditoria Diretoria da
Interna Presidéncia
\
- ——
! 1 | 1 1 1
Diretoria z
Diretoria Financeirae de Diretoria Diretoriade Diretoria Diretoriade
Administrativa Relagbes com Técnica Operagdes Comercial Expansdo
\ Investidores | = : .
Superintendén
cias Regionass
{10)

Unidades de
Saneamento

(318)

Fonte: CORSAN, 2019.
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Hierarquicamente vinculada a Diretoria da Presidéncia, mas em interface com
as demais diretorias, dez Superintendéncias Regionais promovem a aproximacao
entre a gestdo dos servigcos prestados e os municipios atendidos. A empresa se faz
presente nos municipios por meio das Unidades de Saneamento, estruturas locais
onde se da o atendimento presencial aos usuarios, bem como a execuc¢éo de rotinas
comerciais e operacionais.

A Unidade de Saneamento de Acegua é vinculada a Unidade de Saneamento
Polo de Dom Pedrito e ambas pertencentes a Superintendéncia Regional do
Pampa/SURPA, localizada em Rosério do Sul.

A Unidade de Saneamento de Acegua conta com trés funcionarios todos
realizam servico administrativo e seus cargos e respectivas funcdes sao:
Auxiliar de operacdes- rede e escritorio;
Auxiliar de tratamento de agua e esgoto-lotado na ETA;
Agente de tratamento de agua e esgoto-lotada na ETA.

O atendimento administrativo é realizado de segunda a sexta-feira, em um
periodo de 8h as 12h e das 13h30min as 17h30min, onde sédo realizados atendimento
ao publico e servicos internos necessarios.

A prestacédo de servico de abastecimento de agua fornecido pela Cooperativa
Agricola Mista de Acegua - CAMAL, cuja é uma Cooperativa regulada por seu Estatuto
Interno. A filial da Cooperativa localizada na Colénia Nova (objeto em estudo) esta
registrada no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica CNPJ sob o n°.
87.398.160/0004-61 no qual sua matriz que fica localizada em Bagé (durante a
fundagédo da Cooperativa, Acegua era um Distrito do Municipio de Bagé). A
Cooperativa é registrada na Organizacédo das Cooperativas do Estado do Rio Grande
do Sul OCERGS sob n°: 00258. Atualmente a Cooperativa conta com 1.120

associados.

4.2 Tarifa, dados orcamentariogieanceros

Atualmente a tabela tarifaria dos servicos de abastecimento de agua em
Acegua esta dividida por faixas de consumo e por categorias de usuarios. Sao elas:
1. Residenciali/Sbai al AHAAO e
2. Residencial i R B 0
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Publicafi P 0

3

4. Industrial i | 0

5 Comercial i C 0

6 Comerciali C1 0

A categoria residencial social é definida por area construida inferior a 60 m? e
até seis pontos de tomada de agua, ocupada por familia de baixa renda, tém tarifas
60% inferiores as demais residéncias, nos primeiros 10 m? de consumo.

Nas categorias comerciais ha reducédo de valor para a categoria "C1", que
apresentam area privativa inferior a 100 m? e destinadas a pequenos comércios e
profissionais liberais.

A Tabela 10 apresenta as tarifas cobradas pela concessionaria pelos servigos

de abastecimento de agua prestados na comunidade no ano de 2019.

Tabela 10 - Tarifas de agua vigentes em 2019

Tarifa Categoria Preco Servigo Tarifa minima sem
base base HD
Bica Publica 2,69 10,67 37,57
Social _ .
Residencial A e 2,26 10,67 33,27
Al
m?3 excedente 5,61
Béasica Residencial B 5,61 26,60 82,70
Comercial C1 5,61 26,60 82,70
Comercial 6,38 47.46 175,06
Publica 6,38 94,79 222,39
Industrial 7,25 94,79 335,65

Fonte: CORSAN, 2019

E efetuada a cobranca mensal da tarifa basica somado com o valor do m3
consumido. A tarifa aplicada depende do tipo de estabelecimento se é comércio ou
residéncia. Também existem cobrancas especificas para ligacdo nova, abertura de
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vala, mudanca de local do quadro entre outros servigos que sao cobrados apenas
quando efetuado.

Observacoes:

Nas categorias Res. A e Al cujo consumo exceder a 10 m3, o Preco

Base do m?3 excedente serd calculado de acordo com o Preco Base da

categoria Res. B.

Na categoria C1, cujo consumo exceder a 20 m?3, o Preco Base do m3
excedente sera calculado de acordo com o Preco Base da categoria Comercial.

Para medi¢cdo do consumo é utilizado hidrébmetro, cujo € um dispositivo para
medicdo e registro, cumulativamente, o volume consumido por ligacao de agua. Seu
tempo de uso é extremamente importante para identificar a sua precisao, recomenda
ou substituido conforme preconiza a NBR 212/1999.

A CORSAN, em Acegua, utiliza como parametro para efetuar a troca do parque
de hidrébmetros uma vida Util de até 5 anos. No caso de necessidade de afericdo ou
reparo este pode ser solicitado pelo cliente a qualquer momento. Os equipamentos a
serem aferidos sé@o enviados ao INMETRO, conforme regulamento de servicos RSAE
ART.

A leitura dos hidrémetros € realizada pelos funcionarios préprios da CORSAN,
com o auxilio de equipamento digital EDA.

Segundo informacfes do colaborador da responsavel pela manutencdo da
rede, contagem e cobranca da prestacdo de servico de abastecimento da ETA da
CAMAL, os consumidores possuem hidrébmetros em suas residéncias e sao tarifados
no valor de cinco reais 0 metro cubico consumido, através da mensalidade dos

associados na Cooperativa.
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4.3 Mananciais presentes mounicipio

4.3.1 Fontede aguasuperficiais

O Munic?2pio

de

Acegus

apresent a

19

perene, cujo estdo representados na Tabela 11 abaixo, juntamente com suas

respectivas extensdes dentro do municipio e o dominio de suas aguas superficiais.

Tabela 11 - Mananciais com extensdo no municipio e seu dominio

Nome Extensao (km) Dominio
Arroio da Mina 22,2959 Uniéo
Arroio Jaguardo Chico 100,6339 Uniao
Arroio Minuano 23,7535 Estado
Arroio Pirai 0,1509 Estado
Arroio Sao Miguel 7,1647 Uniao
Arroio Tamandua 5,9376 Estado
Arroio Negro 35,0006 Unido
Sanga Banhado do Salsinho 9,7892 Estado
Sanga Cinco Salsos 27,3921 Estado
Sanga da Areia 11,6760 Estado
Sanga do Peixe 11,2536 Estado
Sanga do Sarandi 23,4912 Estado
Sanga do Verdum 8,1154 Estado
Sanga do Vime 15,6831 Estado
Sanga Funda 10,6544 Estado
Rio Jaguaréao 18,3257 Uniao
Lagoa da Rosa 2,6827 Estado
Lagoa Ana Correia 4,4987 Estado
Arroio Candiota 0,0414 Uniao
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Estes cursos sdo 0s mais suscetiveis a apresentarem condicfes para fornecer
agua para suprimento humano como também receber cargas poluidoras, desde que
estas cargas nao ultrapassem o valor admissivel de cada manancial a fim de realizar
a autodepuracdo. A autodepuracdo é o processo no natural, no qual cargas
poluidoras, bi odegrad8vei s, | an-adas
restabelecendo o equilibrio no meio aquatico, buscando o estagio inicial encontrado
antes do lancamento dos efluentes.

Para tal, é importante ressaltar que as cargas poluidoras devem sempre
apresentar tratamento prévio para que diminua a carga poluidora despejada nos
cursosd 6 8§ garaando sobrecarregar os corposd 6 8§ gcanao também, atemperatura
e o pH do efluente ser compativel com o corpo receptor e ndo apresentar compostos
gue apresentam toxicidade.

A Figura 12 apresenta a rede hidrografica presente em Acegua.

Figura 12 1 Mapa da rede hidrografica do Municipio de Acegua
( A

‘,I.-\Kﬂ'

Z%

Distrije de Toldnia Noval ¥

Paruie vc s

&

Distrito de Rio Negro ™

T

Fonte: Secretaria de Obras e Servigos Publicos, 2019.
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Sugerimos como meta, a realizacdo da atualizacdo do mapa da Figura 12,
assim necessitando ser apresentado em escala menor para se obter um maior
detalhamento e melhor visualizacdo das conven¢des do mapa. O atual mapa foi
elaborado em uma escala de 1:400.000, portanto para uma futura elaboracdo
sugerimos que a escala seja de 1:200.000. Recomenda-se que 0 mapa seja realizado

com a configuracao da folha em tamanho AO.

4.3.2 Fonte de aguaubterranea

O levantamento de aguas subterranea foi realizado na plataforma SIAGAS i
Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas, disponivel pelo endereco eletronico
http://siagasweb.cprm.gov.br. A plataforma foi atualizada em 12/05/2020. Segundo
informac6es do SIAGAS WEB o municipio de Acegua apresenta sete (07) pocos
tubulares cadastrados, sendo eles cinco (05) pocos tubulares na manja urbana e
outros dois (02) na zona rural do municipio. A Tabela 12 abaixo apresenta dados dos

pocos cadastrados.

Tabela 12 1 Dados de pocos cadastrados em Acegua

Localidade Ne (m) | Nd (m) | Vazéo Estabilizag&o (m3/h)
Rua 566 com rua 509 - - -
Rua 503 fundos mod esp 0 11,27 11,53
Na cidade 34 - 1,6
Rua 503, sem namero 0 5,45 6,088
Sede - - -
Estancia 5 Salsos 4 43 1,2
Colbnia Medici - - -

Fonte: adaptado SIAGAS WEB, 2020.

Obs.: Ne: nivel estatico; Nd: nivel dinamico.

Para fins de conceito. O rebaixamento do nivel da dgua dentro do pogo é a
distancia entre o nivel estatico e o nivel dindmico. O nivel estético é a distancia da
superficie do terreno ao nivel da 4gua dentro do poc¢o antes de iniciar o bombeamento
e o0 nivel dindmico € a distancia entre a superficie do terreno e o nivel da agua dentro

do poco apos o inicio do bombeamento.
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Abaixo a Figura 13 apresenta Mapa com pocos tubulares em Acegua, vale

ressaltar, que essas informacdes foram retiradas do SIAGAS WEB.

Figura 131 Mapa com pocos tubulares de Acegua

Progecao Transversa de Mercatar
Datum Hor@ontal 2000
Fuso 21 8

Legenda

® Fege Tutnda
D Margs Urbona
-

AMBIENTAL

COMELL TOMA « B0y 104

Para a instalagdo de pocos, recomenda-se a observagéo das normas técnicas
vigentes (como: NBR 1221271 iPr oj et o de po-o0o tubular pro
aguas u bt er NBm18244Hi ;i Co n s t de pogodubular profundo para captacéo
dedguas ubt er e NBRA3BO@4/13605/13606/13607/13608 -t Di s gobrestubos
de PVC para po-o0s tubul ares profundoso), al
normas que surjam), e que 0s servigos sejam efetuados por empresas e profissionais
habilitados e devidamente registrados no sistema CONFEA/CREA, com registro de
ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica. Também se requer outorga pelo uso
das aguas, instrumento legal que assegura ao usuario o direito de utilizar os recursos
hidricos. Cabe ressaltar que a outorga ndo da a este usuario a propriedade da agua,
mas o direito de seu uso.
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4.3.2.1DominioHidrogeolégico

O municipio de Acegua conta com trés diferentes dominios hidrogeoldgico,
segundo SIAGAS. Séao eles Dominio Aluvides, Dominio Bacia do Parana e Dominio
Cristalino.

O conceito de dominio hidrogeolégico € definido como representativo de um
conjunto de unidades geoldgicas com afinidades hidrogeoldgicas, tendo como base
principal as caracteristicas litolégicas das rochas.

Os Dominios hidrogeologico existentes em Acegua estdo descritos a seguir:

Dominio Aluvides

O dominio aluvido é caracterizado por depdsitos de sedimentos clasticos, ou
seja, areia, cascalho ou lama, formado por um sistema fluvial no leito e nas margens
de drenagem. Sedimentos clasticos depositados em zonas estuarinas e sedimentos
terrigenos trabalhados diretamente por ondas nas zonas costeiras marinhas ou

lacustrinas também sao considerados aluvides.

Este dominio apresenta comportamento hidrico sazonal devido sua conexao
hidraulica com as aguas superficiais, recebendo contribuicdo dos rios nos periodos
chuvosos e para manutencao do fluxo de base nos periodos de baixa precipitacéo e
tem na evapotranspiracdo um importante exutério devido a pequena profundidade do

n2vel do8gua, geral mente n«o superior a ci

Dominio Bacia do Parana

O dominio da Bacia do Parana é formado por rochas sedimentares, que
engloba as sequéncias de rochas sedimentares (muitas vezes associadas a
vulcanismo) que compdem as entidades geotectdbnicas homonimas (bacias
sedimentares). Em termos hidrogeoldgicos, estas bacias tém alta favorabilidade para
o armazenamento de A&gua subterrGnea e constituem 0s mais importantes
reservatorios, em decorréncia da grande espessura de sedimentos e da alta
porosidade/permeabilidade de grande parte das litologias, o que permite a exploracéo

de vazdes significativas.
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Dominio Cristalino

Este dominio tem comportamento hidrodinamico tipico de aquifero fissural e €
constituido basicamente por granitdides, gnaisses, granulitos, migmatitos, basicas e
ultrabdsicas. Em geral, as vazdes produzidas por po¢os sdo pequenas, e a agua em
funcao da falta de circulacéo e do tipo de rocha (entre outras razdes) €, na maior parte
das vezes, salinizada. Como a maioria destes litotipos ocorre geralmente sob a forma
de grandes e extensos corpos macicos, existe uma tendéncia de que este dominio
seja 0 que tenha menor possibilidade ao acimulo de 4gua subterranea dentre todos

agueles relacionados aos aquiferos fissurais.

Figura 14 - Mapa dos Dominios Hidrogeolégico de Acegua
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Fonte: Adaptado de CPRM, 2020.

4.3.3 Fontes déPoluicéo

As fontes de poluicdo constatadas no levantamento da rede hidrogréafica estao

citadas abaixo.
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Foi constatada a presenca de um cemitério particular familiar, construido em
décadas passadas, este localiza-se a 230 metros de distancia do ponto de captacéo
da barragem que abastece a ETA CORSAN. Além disso, encontrou-se espécies de
bovinos no entorno da barragem de captacgao.

O ponto de captacdo da barragem que abastece a ETA CAMAL esta localizado
em uma cota igual a 149 metros, e em uma cota superior igual 159 metros estéo
localizados residéncias desprovidas de sistema de esgotamento sanitario.
Consequentemente efluentes nao tratados séo lancados pela acdo da gravidade no
ponto de captacéo da barragem da CAMAL, resultando assim uma fonte poluidora na
rede hidrogréfica.

Adianta-se que no diagnéstico da prestacdo de esgotamento sanitario,
apresentado no capitulo 6, expde a existéncia de langamentos de efluentes a céu
aberto, causando contaminacdo da agua e do solo em areas do entorno.

Em vista disso, recomenda-se como meta futura a realizacdo de andlises do
solo em periodicidade semestral, fornecendo dados para determinar e prevenir
possiveis problemas ambientais, como a contaminacao das aguas subterraneas.

Do ponto de vista qualitativo, recomenda-se monitoramento e controle das
fontes potenciais de poluicdo municipal (como: cemitérios; postos e sistemas de
armazenamento de combustivel; indlstrias; locais que eventualmente sofreram
acidentes; mineracdes; aterros, lixdes e demais locais com disposi¢do de residuos
sélidos, atuais ou antigos; locais com existéncia de fossas sépticas e demais sistemas
de saneamento in situ, etc.), com vistas a preservar os aquiferos locais, bem como o
monitoramento da qualidade das &guas subterr@neas com base em resolugdes
CONAMA e nos padrdes de potabilidade.

4.4 Sistemas de Abastecimento Agua

O abastecimento de agua de Acegua conta com dois sistemas, o publico na
zona urbana de responsabilidade da concessionaria CORSAN, e um sistema privado
na Colénia Nova de responsabilidade da Cooperativa CAMAL que disponibiliza 4gua
para o Hospital da Colonia Nova e residentes na regido do entorno. A populagao rural
gue nédo é atendida por nenhum desses sistemas de abastecimento de agua utiliza

solucdes alternativas, como cisternas de captacdo da agua e poc¢os artesianos.
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4.4.1 Abastecimento pel&CORSAN

A Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN possui contrato
vigente do ano de 2010 até 2035 pelo prazo de 25 anos com o Municipio de Acegua,
a prestacdo de servicos de abastecimento de agua compreende na exploracéo,
execucao de obras, ampliacbes e melhorias, com a obrigacdo de implantar, fazer,
ampliar, melhorar, explorar e administrar, com exclusividade, os servico de
abastecimento de agua potavel na area urbana da sede do municipio, e uma pequena
parcela de area rural continua a area urbana.

Na unidade de Acegua estdo registradas 829 economias e 755 ligac6es de
abastecimento de agua, todas com hidrémetros, com renovacdes de parque a cada 5
anos. As leituras sdo executadas mensalmente com emisséo instantanea de faturas,
onde constam os valores cobrados pelos servicos prestados de acordo com 0 RSAE
(Regulamento dos Servigos de Agua e Esgoto i CORSAN).

A Figura 15, apresenta o mapa de localizacdo da Estacédo de Tratamento de
Agua (ETA) de responsabilidade da CORSAN, o poco artesiano e o ponto de captacio
de agua, estruturas essas que compde o sistema de abastecimento.

A ETA CORSAN esta localizada na Rua 510 n°250, seu ponto de captacao tem
as seguintes coordenadas:3 1 U5 2 6 D4 0 B8 & patwaldesiano encontra-se nas
seguintes coordenadas: 31°5 2 6 2-5%3J0806 250 O.

Figura 151 Mapa de localizagédo da ETA CORSAN
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Conforme informagfes da Superintendente da Regido (SURPA) da CORSAN,
a barragem de captacdo que abastece o sistema de tratamento de agua esta
localizado em uma area particular, sendo que ndo ha uso no entorno da barragem,
pela CORSAN.

Quanto a legalidade, ou seja, a conformidade com a lei, a barragem da CORSN
possui SIOUT Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul, de Comprovante
Comprovante N° 2017/020.667-1 (ANEXO C) e SIOUT do pogo tubular com Cadastro
N° 2018/001.480 1 Poco (ANEXO D). O cadastro no SIOUT é a licenca para o uso de
agua, representado pela Outorga, que é um instrumento do qual o Poder Publico

autoriza, concede ou ainda permite ao usuario fazer o uso deste bem publico (dgua).

4.4.2 Abastecimento pel€AMAL

A Cooperativa Agricola Mista de Acegua - CAMAL apresenta licenca de
operacdo (LO n° 28/2014) do sistema de abastecimento de agua na Col6nia Nova,

expedida pela Secretaria Municipal de Planejamento e Meio Ambiente, ou seja, 0
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empreendedor (CAMAL) possui autorizacdo do Orgdo ambiental para que o
empreendedor exerca suas atividades.
A LO venceu em 17 de setembro de 2019, o empreendedor busca renovagao
da licenca através do requerimento de protocolo n°6167 de Regularizacdo do
abastecimento de agua (ETA Colbnia Nova).
A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) da Colénia Nova, atende
aproximadamente 500 habitantes do entorno, com vazéo captada de 0,8312 m3/s. A
ETA esta localizada na Rodovia RS 647, Km 10 da Col6nia Nova, e seu ponto de
capta-«o tem as seguintesb4abhdddehad.as: 3104
A Figura 16, apresenta o mapa de localizacdo da ETA de responsabilidade da

CAMAL, e o ponto de captacdo de agua para realizar o abastecimento.

Figura 16 - Mapa de localizacdo da ETA CAMAL e ponto de captagéo
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A ETA da CAMAL tem a seguinte localidade: saindo da cidade de Bagé/RS pela
BR-153 sentido Acegua/RS, percorrer 33,47 km, entrar ha esquerda na estrada de
acesso a Coldnia Nova, percorrer mais 10 km até chegar no mercado local, dobrar a
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direita percorrendo mais 600 metros, a entrada da propriedade fica a direita ao lado
de uma mangueira para animais.

A barragem que abastece a ETA da CAMAL compreende em 7,5 hectares de
alague e um volume de 191.405,50 m3, a 4gua é conduzida da barragem até a estacdo
de tratamento através de uma tubulacéo enterrada de 6 polegadas de diametro, a rede
de distribuicdo compreende em uma tubulacéo de 3 polegadas.

O uso do solo no entorno da barragem da CAMAL é de pasto natural e mais

afastado apresenta colinas com bosques de eucalipto (Figura 17).

Figura 17 17 Barragem da CAMAL

O servico prestado de abastecimento de agua pela ETA da CAMAL é de setor
privado, porem apresenta cunho social ou comunitario, o objetivo de sua
implementacédo € de abastecimento do hospital da Col6énia Nova, que em comum
acordo é disponibilizado para a populagéo adjacente, ndo ha contrato de concesséo.

Quanto a legalidade, ou seja, a conformidade com a lei, a barragem da CAMAL
possui SIOUT Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul, de Comprovante
N° 2018/028.756-2 (ANEXO D).
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4.4.3 Etapas de Tratamento dgua

A CORSAN opera no tratamento de agua da comunidade residente na zona
urbana, o sistema utilizado no tratamento € do tipo convencional, que consiste nas
etapas de coagulacdo/mistura rapida, floculacdo, decantacao, filtracdo, cloracédo e
fluoretacdo. Conforme as etapas descritas abaixo.

A retirada de agua bruta se da por bombeamento no processo de captacao de
agua do manancial, cujo é uma barragem superficial. A estacdo de bombeamento de
agua, esta localizada a margem da barragem do Arroio da Mina, que tem uma
capacidade de 28.678 m3, abrigando dois grupos motor-bomba horizontais, cuja é o
recalque de &gua bruta para a ETA atraves de 1.175 metros de adutora em
fibrocimento (1 x DN 75mm).

Apoés a agua é submetida ao processo de aducao, que € a conducao da agua
pela tubulacéo, do ponto de captacéo até a Estacdo de Tratamento de Agua.

Na Estacdo de Tratamento de Agua acontece o tratamento de agua bruta,
envolvendo processos quimicos e fisicos contribuindo para tornar a agua potavel e
ser distribuida para a comunidade.

Quando a 4gua bruta chega até o tratamento, ocorre o salto hidraulico, ou seja
na chegada da agua € adicionado sulfato de aluminio, responséavel pela clarificacao
além de adicdo de carvdo aditivado, que serve para a retirada de odor, apés é
adicionado cal, cujo eleva o pH e alcalinidade para melhorar a reacao quimica no
processo de clarificacdo, em seguida é misturado polieletrélito, que auxilia no
processo de decantacao, deixando o floco mais denso e por consequéncia obtém-se
uma melhor sedimentacao.

A agua bruta é direcionada ao tanque de mistura rapida, onde ocorre na adi¢cao
de coagulantes a fim de remover impurezas, na coagulacéo ocorre a aglomeracéao das
particulas. ApGs a agua € conduzida até a decantacao.

A decantagdo € o processo de separacao de particulas solidas da agua, pela
acdo da gravidade, quando os flocos decantam, ou seja, os flocos de particulas
maiores se depositam no fundo do tanque de tratamento. A 4gua decantada é
encaminhada as unidades filtrantes, onde é efetuado o processo de filtracdo. As
camadas filtrantes sdo capazes de reter e remover as impurezas de particulas

menores presentes na égua.
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Apos a filtracdo a agua segue para o tanque de contato, que é um reservatorio
enterrado, onde ocorrerdo as etapas finais do tratamento. A fim de remover os
microrganismos patdégenos presentes na agua, € utilizado hipoclorito de sédio como
desinfetante, construindo a etapa de desinfeccdo da agua, além desse, €
acrescentado fluossilicato de sodio, que ira auxiliar na prevencgéo de carie.

A Portaria de Consolidacdo n° 05/2017 estabelece que a companhia
responsavel pelo fornecimento de agua, deve assegurar que a agua fornecida ao
consumidor contenha um teor minimo de cloro residual livre de 0,2 mg/L. O teor
minimo de cloro residual pelo fornecimento de 4gua para o0 consumo humano por meio
de veiculo transportado € de 0,5 mg/L, conforme Art. 14 paragrafo IV da Portaria citada
acima. Porém, para que o cloro continue mantendo seu poder de desinfeccdo, o
mor ador deve | avar asidéreiapem menos8lgas \eezesiawamu a r €
e manté-la sempre tampada.

Apos a desinfeccado é adicionado compostos a base de flior no tratamento da
agua, contribuindo para a reducéo da incidéncia de carie dentaria. Efetua-se assim a
etapa de fluoretacéo no tratamento.

Finalizando os processos quimicos e fisicos do tratamento de &gua,
posteriormente a agua tratada é submetida ao bombeamento, reservacdo e
distribuicdo de agua para a rede consumidora.

Apés o tratamento, a 4gua é recalcada para os reservatoérios de tipo elevado
com auxilio de bomba de distribuicdo e apoiado por gravidade distribuindo agua a
comunidade residente da zona urbana de Acegua.

O tratamento é realizado diariamente no horario comercial de 8h as 12h e das
13h30min 17h30min, sendo estendida carga horaria caso necessario, como por
exemplo quando falta energia elétrica por muito tempo, quando ha manutencéao de
motores ou vazamento de adutora de agua bruta.

A Figura 18 demonstra representativamente 0s pontos por onde a agua

percorre para por fim ser concedido a rede de distribuicao.
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Figura 18 i Etapas do Tratamento de Agua

fLocuLAanon DECAMTADOR riLTno

Fonte: CORSAN, 2014.

A Estacdo de Tratamento de agua da CAMAL opera com tratamento
convencional. A primeira etapa consiste no dosador, nesta etapa séo realizadas a
mistura da agua, com coagulante Sulfato de Aluminio e alcalinizacdo com Cal
Hidratada (Figura 18).

Figura 18 1 Dosador ETA CAMAL

A segunda etapa de tratamento é realizada no floculador, como o aluminio é
poroso e gelatinoso, as impurezas entram em seus poros, aumentando seu tamanho
e tornando-o mais pesado que a agua (Figura 19).
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Flgura 197 Floculator ETA CAMAL
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22.01.2020 09:25

Apods a agua passar pelo floculador, a agua é conduzida ao processo de
decantacdo, onde a principal funcéo é a de todos os flocos depositarem ao fundo do
tanque (Figura 20).

Figura 20 7 Decantador ETA CAMAL
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Por fim, a agua é dirigida até o filtro de areia e carvao ativado, nesta etapa o
filtro remove particulas e melhoram a cor, odor e sabor da agua. O filtro de carvao

ativado € utilizado para eliminar o cloro por meio da formacao de 6xidos (Figura 21).

Figura 211 Filtro de areia e carvéo ativado ETA CAMAL

Apds o tratamento a agua é distribuida para residéncias no entorno e para o

Hospital da Colénia Nova.

4.4.4 Aducédo de agua tratadareservacao

A 4gua tratada é aduzida em tubulagédo constituida em PVC, com diametro
nominal predominante de 60 mm, e pequenas regides com cano de fibrocimento de
100 mm e PVC de 85mm, a distribuicdo é em marcha, ou seja, 4gua distribuida para
a rede e abastecimento direto ao consumidor, com armazenamento do excedente em
reservatérios elevados. Os ramais sdo estruturados em PVC 3% e mangueiras de
PEAD.

A ETA ap0s o tratamento, abastece o reservatorio enterrado de 30 m3 (R1), que
tem a contribuicdo de nivel em horario noturno pelo poco, mantendo o abastecimento
do reservatorio elevado (R2 de 35 m3), através de bombeamento. O reservatério de
303 contribui com o reservatério apoiado (R3) de 303, através de bombeamento. O
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reservatorio apoiado abastece a Zona Baixa da cidade por gravidade e a Zona Alta é
abastecida pelo reservatorio do tipo elevado, sendo o abastecimento em marcha
através de bombeamento.

O volume disponivel em reservatérios de 4gua tratada pela CORSAN, é
apresentado na Tabela 13 abaixo.

Tabela 131 Reservacdo no municipio

Nome | Volume (m?3) Tipo
R1 30 Enterrado
R2 35 Elevado
R3 30 Apoiado

Total 95 -

Fonte: CORSAN, 20109.

Na Figura 22 apresenta os trés reservatorios da CORSAN, do tipo elevado,

apoiado e enterrado, consecutivamente.

Figura 22 1 Reservacdo da CORSAN

Além desses trés reservatorios a CORSAN conta com um pogo artesiano, que
auxilia nos servicos de abastecimento de agua do municipio, o sistema opera
principalmente durante a noite (Figura 23).
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Figura 23 1 Poco artesiano da CORSAN

No poco é realizado tratamento através dos produtos quimicos: hipoclorito de

sédio e fluossilicato de sddio (Figura 24).

Figura 24 1 Produtos quimicos para tratamento do poco artesiano - CORSAN

Quanto ao tipo de cano utilizadas para as redes de abastecimento de agua

pela CORSAN, a Tabela 14 abaixo apresenta informacoes.
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Tabela 141 Tipo de cano da rede de abastecimento

Material Diametro Extensé&o Atual Ultima
(mm) (m) Atualizagéo

Distribuidor 32 1938 05/2020
precario

Diversos 0 0 05/2020

FC 75 235 05/2020

FC 100 401 05/2020

PVC 50 2936 05/2020

PVC 75 1338 05/2020

PVC 100 516 05/2020

Fonte: SURPA, 2020.

O reservatorio da ETA da CAMAL apresenta capacidade para armazenar o

volume de 120 mil litros.

4.4.5 Monitoramento da Qualidade de AgDéstribuida

Com o objetivo de atender aos critérios de potabilidade de dgua estabelecidos
pela Portaria de Consolidagdo n° 5 /2017 do Ministério da Saude, a CORSAN e a
CAMAL realizam um Monitoramento de Qualidade da Agua Distribuida no Municipio
de Acegua.

A CORSAN efetua analises de amostras de agua em laboratério central,
acreditado pelo INMETRO e segundo os critérios da ISO 17025, assim o laboratorio
promove confiangca na operagcdo, além de garantir que eles operem de forma
competente e sejam capazes de gerar resultados validos.

A qualidade da &gua distribuida pela CORSAN ¢é verificada com
embasamento nos parametros estabelecidos pela Portaria de Consolidacao 05/2017
do Ministério da Saude e a Portaria 10/99 da Secretaria Estadual de Saude. Séo
efetuadas analises fisico-quimicas diarias e semanais, além de analises mensais e

semestrais, estas encaminhadas a Porto Alegre. Também realizam coletas semanais
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em alguns pontos da cidade para verificacdo de qualidade na distribuicéo. E realizado
diariamente coletas diarias do poco artesiano para verificacdo de qualidade da agua.
Em cada fatura de cobranca mensal da CORSAN sao divulgados os resultados
médios das analises de agua do més os parametros divulgados sao:

turbidez, cor, cloro livre residual, coliformes totais e EsterichiaColi.

A CAMAL realiza andlise com periodicidade diaria de pH e cloro e
semanalmente sao realizadas analises fisico-quimico e microbiolégica de agua pelo
Laboratério CCO Analises Quimicas e Ambientais, o laboratorio € reconhecido
segundo a Norma NBR ISSO/IEC 17025, o Laborat6rio Eurofins do Brasil também
realiza analises de dgua para a CAMAL, este em periodicidade semestral.

Conforme LO n° 28/2014 expedida pela Secretaria Municipal de Planejamento
e Meio Ambiente, nas restricbes e condicionantes ndo apresenta entregas de
relatorios a fim de realizar monitoramento da qualidade da agua tratada, nem Portaria
exigida, cabe a Secretaria regulamentar quando renovada a Licenca de Operacéao.

As analises de agua da CAMAL sao verificadas com os parametros da
qualidade da &gua se encontram dentro dos padrbes admissiveis da Portaria de
Consolidacao 05/2017 do Ministério da Saude, além disso o laboratorio que realiza as
analises deve ser previsto pelo Ministério da Agricultura. Os resultados encontrados
estdo dentro dos valores admissiveis pela portaria assegurando a qualidade da agua
para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Além disso, existe o Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua
para Consumo Humano (VIGIAGUA).

4.4.5.1Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano
(VIGIAGUA)

O Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano (VIGIAGUA) realiza monitoramento da qualidade da agua para consumo
humano, através de coletas realizadas na SAA (Sistema de Abastecimento de Agua),
SAC (Solucbes Alternativas Coletivas) e SAIl (Solugbes Alternativas Individuais),
atuando na sede municipal e interior.

As &reas de abrangéncia do Programa no municipio englobam a area Rural e

Urbana, e podem ser observadas na Tabela 15 abaixo referente ao ano de 2019.

66



Revisédo do Plano Municipal de Saneamento B&sRidSE
Acegua/RS

Tabela 15 - Areas de abrangéncia do VIGIAGUA conforme cada Sistema

Forma de abastecimento Nome
SAA Superintendéncia Regional Pampa Surpa
SAC SAC Col6nia Nova
SAC SAC Escola Estadual Conquista do Jaguardo
SAC SAC Vila da Lata
SAl SAl Assentamento Colbnia Pioneira CAPIL
SAI SAl Assentamento Conquista da Vitoria
SAI SAI Assentamento Conquista do Futuro
SAI SAI Assentamento do Jaguarao
SAl SAIl Assentamento S4o José
SAl SAIl Assentamento Verdum
SAl SAIl Banhado do Minuano
SAl SAl Colbnia Medice
SAl SAI Corredor da Tabua
SAl SAl Mina do Acegua
SAI SAIl Minuano do Acegua
SAI SAl Santa Vitoria

O municipio contempla 12 Solu¢des Alternativas Individuais (SAl) registradas
no Sisagua, sendo essas todas armazenadas de forma subterranea e abastecidas
com agua da chuva e com tratamento inexistente. As Solu¢des Alternativas Coletivas
(SAC) registradas no Sisagua pelo municipio sdo 3, sendo Col6nia Nova, Escola
Estadual Conquista do Jaguardo e Vila da Lata, o ponto de captacdo é
respectivamente captacao superficial, subterranea e subterranea por agua de chuva.
N&o havendo tratamento na Escola Estadual Conquista do Jaguaréo e na Vila da Lata.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) é registrado no Sisagua apenas na ETA
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da CORSAN, com abastecimento superficial (barragem) e subterraneo (poco
artesiano), ocorrendo o devido tratamento. Dados referentes ao ano de 2019.

A Tabela 16 apresenta os dados do ano de 2019 fornecidos pelo Sisagua,
que é instrumento do Vigidgua, que tem por finalidade auxiliar o gerenciamento de

riscos a saude a partir de dados gerados pelos profissionais da Vigilancia Sanitaria.

Tabela 16 - Dados da Populacédo Abastecida no Municipio

Nome Populacao Ab,as_tecida
no Municipio
SAA Superintendéncia Regional Pampa Surpa 1.633 (33,61%)
SAC Coldnia Nova 308 (6,34%)
SAC Escola Estadual Conquista do Jaguaréo 6 (0,12%)
SAC Vila da Lata 47 (0,97%)
SAI Assentamento Colbnia Pioneira CAPIL 236 (4,86%)
SAl Assentamento Conquista da Vitoria 144 (2,96%)
SAI Assentamento Conquista do Futuro 41 (0,34%)
SAl Assentamento do Jaguarao 236 (4,86%)
SAIl Assentamento S&o José 31 (0,64%)
SAIl Assentamento Verdum 25 (0,51%)
SAIl Banhado do Minuano 104 (2,14%)
SAI Coldnia Medice 47 (0,97%)
SAI Corredor da Tabua 60 (1,24%)
SAl Mina do Acegua 47 (0,97%)
SAIl Minuano do Acegua 47 (0,97%)
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Populacdo Abastecida

Nome P
no Municipio

SAl Santa Vitéria 57 (1,17%)

As aguas sao coletadas e sdo analisadas no laboratorio central da Sétima

Coordenadoria Regional de Saude. A legislacdo utilizada para o controle da vigilancia

7

da qualidade da &gua para consumo humano é o Anexo XX da Portaria de

Consolidacao n°05 do Ministério da Saude de 3 de outubro de 2017.

As figuras 25, 26 e 27 a seguir apresentam o Sistema de Informagéao de

Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, conforme cada tipo de

abastecimento, sendo Solucéo Alternativa Coletiva (SAC), Sistema de Abastecimento

de Agua (SAA) e Solucdo Alternativa Individual (SAI), respectivamente do ano de

2019.

Figura 25 - Relatorio de Vigilancia da SAC no ano 2019
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Figura 26 - Relatorio de Vigilancia da SAA no ano 2019
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Figura 27 - Relatorio de Vigilancia da SAI no ano 2019
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